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CityAirSim

visar hur trafik, gronska och byggande paverkar stadsluften

Hur paverkar det urbana landskapets utformning nivaerna av luftféroreningar?
Vilken roll spelar tridd och annan urban gronska for stadens luft? Och hur ska man
placera trid, hus och gator for att fa biasta mojliga luftkvalitet i staden?

Dessa fragor vill vi svara pa i projektet CityAirSim. Vi skapar en modell genom
att kombinera kunskaper inom biologi, kemi och meteorologi. Och vi tar ett steg till
genom att utforma en interaktiv miljo dir konsekvenserna av olika val visualiseras
och kommuniceras genom virtual reality. Det ska bli prototypen till ett verktyg att
anvinda i exempelvis stadsplanering och skolor.

Arbetspaket 1: Koordinering och integration

CityAirSim #r ett projekt dir olika
typer av kunskap - biologi, meteorologi,
kemi, visualisering och pedagogik

- kombineras. Dessutom ska projek-

tet integrera olika samhillsaktorer

i utveckling och anvéndning av den
kunskap som projektet ger upphov till.
Det kréver en kraftfull samordning av
CityAirSims olika aktiviteter.

Arbetspaket 2:

Malen i arbetspaket 1 ér bland annat:
* Riktlinjer for hur stadslandskapet b6r
utvecklas for att undvika hoga halter av
luftfororeningar.

* En konferens dér de kunskaper som
tagits fram presenteras for relevanta
aktorer i samhillet.

* En tviirvetenskaplig artikel som integ-
rerar projektets alla perspektiv.

Den urbana vegetationens betydelse for luftkvaliteten

Vad hinder med luftfé6roreningar nér
luften passerar genom ett triad eller en
buske? Vad fastnar pa blad eller barr,
vad tas upp, vad skoljs av? Hur varierar
det med typ och utformning av vegeta-
tion? Vilken storlek, placering och vilka
arter fungerar bést for stadens luft-
kvalitet?

Detta arbetspaket ska stélla samman
befintlig kunskap och géra métningar
for att fylla i luckor. Ambitionen ir att
identifiera vilka aspekter som paverkar

och sitta siffror pa de viktigaste proces-
serna for att ge underlag till modell-
berékningarna i arbetspaket 3.

Malen i arbetspaket 2 iir bland annat:
 En konceptuell modell 6ver hur
vegetationen paverkar luft-
kvaliteten, som #&ven blir &mnet 4
for en vetenskaplig artikel.

* En matematisk modell 6ver
hur vegetationen paverkar
luftkvaliteten, som dven blir
amnet for en vetenskaplig artikel.

Bakgrund till CityAirSim

©® Malet for dagens stader ar att bli
hallbara, gréna och tata. For att fa
en god luftmiljé ar det avgérande

att forsta hur vegetation, tatare
bebyggelsestruktur och framtida
trafiksituation paverkar luftkvaliteten,
bade var for sig och tillsammans.
Det kan finnas bade konflikter och
positiv samverkan mellan olika mal

i stadsplaneringen.

® En viktig fraga dar kunskap sak-
nas ar i vilken utstrackning partiklar
och gaser deponeras pa eller tas
upp av vegetationen. Vilka arter
fungerar bast som filter for foro-
reningar i staden?

® En annan aspekt ar placeringen
av trad och buskar. De kan vara
barriarer mot trafikens utslapp,
men i exempelvis trdnga gaturum
kan tradd medféra att luftombland-
ningen minskar, vilket ger hogre
féroreningshalter.

® Husens hojd och hur de ar
placerade i forhallande till trafiken,
liksom antalet fordon och deras
egenskaper, ar viktiga faktorer

att vaga in i bedémningen av hur
halterna av Iuftféroreningar pa-
verkas.

® En viktig fraga ar ocksa hur
kunskap om dessa fragor kommu-
niceras pa ett effektivt satt till dem
som arbetar med eller ansvarar for
stadsplanering och stadens miljo,
men till aven skolungdomar och
allméanhet.

® For att visa resultaten kan teknik
som VR (virtual reality, virtuell
verklighet) anvéndas. Den ar bade
pedagogisk och spannande.

Projektets fullstandiga namn:
Visualisering och modellering av
urban luftkvalitet — paverkan av
vegetation, bebyggelsestruktur och
trafikemissioner

Projekttid: 2018-2021

Budget: 9 miljoner kronor
Finansiar: Formas

Deltagande organisationer:

©® Goteborgs universitet

® VL Svenska Miljdinstitutet

® Chalmers tekniska hdgskola

©® Melica miljdkonsulter

® Mistra Urban Futures

©® Ramboll

® Tyréns

® Universeum

Arbetet sker i samspel med Stads-
byggnadskontoret och Park- och
naturforvaltningen, Géteborgs stad.

Information om projektet CityAirSim

Sida 1/2



Bild: PALM group at IMUK, Leibniz University Hannover

Bild: Digital Twin Cities Centre
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Arbetspaket 3: En komplett urban luftkvalitetsmodell

Detta arbetspaket ska genom scenarier
undersoka hur olika typer och utform-
ning av vegetation och bebyggelse kan
optimeras for att gynna god luftkvalitet.
Scenarierna simuleras med hjélp av
modellverktyget PALM, som redan
kan berékna hur bebyggelse och trafik
paverkar luftkvaliteten. Genom att
integrera den matematiska vegetations-
modellen fran arbetspaket 2 i PALM
utokar vi mojligheten att simulera en
komplett bild av luftkvaliteten, dir &ven

vegetationens effekt inkluderas.

Malen i arbetspaket 3 dr bland annat:
* Integrera och validera den
matematiska modellen fran arbetspaket
2 1 PALM, vilket dven beskrivs i en
vetenskaplig artikel.

» Workshop for att ta fram relevanta
scenarier med vegetation, bebyggelse
och trafik som bas f6r simuleringar.

* Vetenskaplig artikel om hur olika
utformning av vegetation, bebyggelse
och trafik paverkar stadens luftkvalitet.

Arbetspaket 4: Visualisering av luftkvalitet i stadsmiljon

Detta arbetspaket ska utveckla metoder
for att visualisera resultaten fran
arbetspaket 3. Designkoncept ska tas
fram f6r att visualisera olika scenarier

i en interaktiv 3D-stadsmodell, fraimst
fran ett gatuperspektiv, och anviindas

i utvecklingen av prototypen till
utbildningsverktyget.

Arbetet drivs av forskare pa Chalmers
Data och IT i samarbete med Tyréns,
Digital Twin Cities Centre och Univer-
seum. Det kommer att fokusera pa:

« Kartléggning av behov och resurser.

* Modellering av data.

* Representation av data.

» Genomforande av anvindarstudie for
slutlig testversion.

Malen i arbetspaket 4 ir bland annat:
» Kartliggning och test av resurser.

* En prototyp (testversion).

» Workshop fér utvirdering av
designkoncept.

* Vetenskaplig artikel I:

Visualisering av designkoncept.

* Vetenskaplig artikel II:
Anvindarutvirdering.

Arbetspaket 5:
Larande om luftkvalitet
i skolor och stadsplanering

Kan man an-

vinda virtual
reality for att
undervisa skol-
ungdomar? Det
ska vi undersoka
i det sista arbets-
paketet dér vi tar med var interaktiva
visualisering ut i verkligheten och ser
vad som hinder nir den anvinds pa
hogstadiet och gymnasiet. Detta gors
i samarbete med Universeum, Visual
Arena och ett par skolor i G6teborg.
Vi ska ocksa testa visualiseringen
tillsammans med stadsplanerare och
beslutsfattare. Vad kan de ldra av
virtual reality-upplevelsen, och hur
kan den mojligen paverka deras
beslut kring stadsplanering?
Malen i arbetspaket 5 dr bland
annat:
* Forbereda for att testa den inter-
aktiva visualiseringen i skarpt lige.
* Tillsammans med ldrare utforma
undervisning dér visualiseringen ska
passain.
* Anvinda visualiseringen i under-
visning.
» Workshop da stadsplanerare
anvinder visualiseringen.
» En populirvetenskaplig artikel,
riktad till allménheten.

Kontakt

CityAirSim

©® Hakan Pleijel (projektledare)
Institutionen for biologi och milj6-

vetenskap, Goteborgs universitet
hakan.pleijel@bioenv.gu.se

® Jenny Lindén

IVL Svenska Milj6institutet, Géteborg
jenny.linden@ivl.se

©® Malin Gustafsson

IVL Svenska Miljoinstitutet, Géteborg
malin.gustafsson@ivl.se

©® Beata Stahre Wastberg
Institutionen for data och informations-
teknik, Chalmers tekniska hogskola,

Goteborg, beata.wastberg@chalmers.se

® Thommy Eriksson

Institutionen for data och informations-
teknik, Chalmers tekniska hogskola,
Goéteborg, thommy@chalmers.se
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