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Program

13:00 Introduktion och bakgrund till projektet
— Hakan Pleijel och Sofia Thorsson, Goteborgs universitet
13:15 Beskrivning av fallstudieomraden och kartlaggning av stadens gronska
— Bengt Gunnarsson och Fredrik Lindberg, Goteborgs universitet
13:30 Redovisning av resultat fran projektets delstudier om gronskans betydelse for:
Biologisk mangfald — Bengt Gunnarsson, Goteborgs universitet
Stadens klimat — Sofia Thorsson, Goteborgs universitet
Luftkvalitet — Jenny Klingberg, Géteborgs universitet
Bullerdampning — Pontus Thorsson, Chalmers tekniska hogskola
Rekreation och valbefinnande — Asa Ode Sang, Sveriges lantbruksuniversitet
14:30 Tid for fragor

14:45 Fikapaus

15:15 Samlad bedomning och vardering av ekosystemtjanster av urban gronska
— Yvonne Andersson-Skold, Goteborgs universitet
15:45 Reflektioner fran Park- och naturforvaltningen, Géteborgs stad — Ingela Gustafsson
16:00 Reflektioner fran Trafikverket — Kajsa Strom
16:15 Tid for fragor och avslutande diskussion
16:45 Avslutning
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Syfte

Utveckla kunskap och metoder som mojliggor identifiering
och en samlad beddmning av den urbana gronskans
ekosystemtjanster i syfte att framja en hallbar
stadsutveckling.



Projektbeskrivning

Kartlagga den urbana gronskan (mangd, typ och placering)



Projektbeskrivning

Analysera och kvantifiera ekosystemtjanster

Biodiversitet, klimatregelring, luft-, vatten och markhantering,
bullerdampning, rekreation och valbefinnande.

7 fallstudieomraden med en gradient av gronska inom Goteborg

Faltmatningar, enkat, intervjuer, modellberakningar, expertutlatande
samt litteratur.



Projektbeskrivning

e Kartlagga den urbana gronskan (mangd, typ och placering)

* Analysera och kvantifiera ekosystemtjanster

— Biodiversitet, klimatregelring, luft-, vatten och markhantering,
bullerdampning, rekreation och valbefinnande.

— 7 fallstudieomraden med en gradient av gronska inom Goteborg
— Faltmatningar, enkat, intervjuer, modellberakningar, expertutlatande
samt litteratur.

* Samlad beddmning och vardering av ekosystemtjanster



Projektbeskrivning

Utveckla metoder som mojliggor att den urbana gronskan
integreras mer effektivt i den fysiska stadsplaneringen och
riskhanteringen.



Projektorganisation

Projektledning
Sofia Thorsson och Bengt Gunnarsson

Kartlaggning av urban grénska

J Klingberg
J Konarska
L Johansson
F Lindberg
S Thorsson

Biologisk
mangfald

B Gunnarsson

i M Hedblom

Klimatreglering
J Konarska
J Uddling
F Lindberg
H Pleijel
S Thorsson

Luft, vatten och
markhantering
J Klingberg
H Pleijel
Y Andersson-Skold

Bullerdampning
P Thorsson

Rekreation och valbefinnande
A sang

| Knez

Samlad bedémning

Y Andersson-Skold

Metod for praktisk tillampning

Forskare och praktiker
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Illustrator: Bengt Gunnarsson



Fallstudieomraden
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Kartlaggning av
urban gronska

Jenny Klingberg, Janina Konarska, Lars Johansson, Fredrik
Lindberg och Sofia Thorsson



Bakgrund

For att kunna beddma gronskans férmaga att leverera olika
ekosystemtjanster kravs bland annat information om hur mycket
gronska det finns inom ett omrade, var den finns i relation till
befintlig bebyggelse samt vilken typ av gronska det ar.



Data och metod

LiDAR — laserskanning av
vegetationen

Lokalisering
Hojd

Volym
Stamhojd
Krondiameter

-+ Forsta returen

$ Andra returen

Tredje returen

Sista och forsta returen

Bladyta per ytenhet (Leaf area index)

Fotografering med fish-eye
objektiv och kamera som
registerar nara infra-rott ljus
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Vegetation medelhdjd
Vegetation > 1m

Lindberg F, Johansson L, Thorsson S (2013) Infrastrukturnara vegetation i Goteborg, Géteborgs Universitet
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Lindberg F, Johansson L, Thorsson S (2013) Infrastrukturnara vegetation i Goteborg, Géteborgs Universitet
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Klingberg J, Konarska J, Lindberg F, Johansson L, Thorsson S (2016) Mapping leaf area of urban greenery in a high Iatltude city using
aerial LIDAR and ground-based measurements, under review in Urban Forestry and Urban Greening
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Kartering av grasytor
1 meters upplosning
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Klassificering av gronska i foton

Mojligt att skilja ut
olika delar av ett foto
(blad, stammar,
grenar, hus, himmel)

Viktig kunskap for att Vi
Orginal

forsta mikroklimatet
for en viss plats och Infrarottiljus
hur det upplevs.




Slutsats och implikationer

Kartlaggning av vegetation med stor noggrannhet
Moijlighet att kartlagga vegetation 6ver stora omraden

Potentiell anvandning:
Kartering av informell vegetation, grasytor, gatutrad, etc.
Forandring over tid
Indikatorer for bedomning av ekosystemtjanster

LAI, vegetations tacke etc. kan anvandas som indikatorer for en rad
olika ekosystemtjanster, sa som reglering av stadens klimat (skugga
och avdunstning), upptag av luftféroreningar, dampning av
ytvattenavrinning vid haftiga regn, mm.



Biologisk mangfald

Bengt Gunnarsson, Goteborgs universitet
Marcus Hedblom, Sveriges lantbruksuniversitet



Bakgrund

Hur varierar biologisk mangfald mellan de undersokta
gronomradena?

Utfora skattningar av artrikedom (antal arter / ytenhet) och
funktionell variation (t ex krontackning)

Samvarierar biologisk mangfald? Finns t ex samband mellan
vegetation och sangfaglar?

Finns samband mellan biologisk mangfald och olika
ekosystemtjanster t ex rekreation?



Data och metod

e Provtagningar av vegetationen i cirkulara provytor i

vara 7 studieomraden. Inventeringsmetodiken foljer

den nationella miljoovervakningen av biologisk
mangfald (NILS): ytor med 20 m, 10 m, 0.28 m radie

e Trad, buskar, orter & gras — antal arter och antal
individer plus krontackningen eller marktackning — trad
och buskar: 2-4 provytor, orter & gras: 6-12 provytor

per studieomrade Circular sample plots
e Sangfaglar raknades i punktinventeringar vid flera - 20 m radius

tillfallen under varen - 10 m radius

e Humlor och bin raknades i punktinventeringar vid -3,5 m radius

flera tillfallen under sommaren -0,28 m radius

e Skador fran insekter pa |ov i trad och buskar mattes
e Experiment i ekar: fagelpredation pa artificiella
insektslarver i olika urbana parker och skogar



Resultat

Trdden préglar de olika gronomradena —
artantal varierar kraftigt, stor potential for paverkan
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Gradient av biologisk mangfald — t ex tréd (krontéickning) och
sangfaglar (antal arter) — hégst mangfald i férortsskog, ldgst

Skogsomrade i f6rortenmangfa/d i bostadsomrade
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Upplevda positiva védrden av urbana grénytor var hégst
ddr “objektivt” uppmdatt biologisk mangfald var hogst
(data: enkdt till hushall ndra undersékta grénomraden)

“Jag upplever XXX naturomrdde som...”

Estetisk perception

W Hog biodiversitet
O Medelhog biodiversitet

O Lag biodiversitet

naturlikt

artrikt

lummigt

varierat

(Gunnarsson m fl (2016) Urban Ecosystems)



Slutsats och implikationer

Biologisk mangfald varierar kraftigt mellan de undersokta
gronytorna

Hogst biologisk mangfald i skogsomrade i fororten, lagst
biologisk mangfald i bostadsomrade

Forekomst av trad och krontackning paverkar sannolikt andra
organismer — positivt: t ex sangfaglar — eller negativt: antal bin

Biologisk mangfald paverkar ekosystemtjanster i staden, t ex
estetisk upplevelse ar hogst i gronytor med hog biologisk
mangfald och lagst i ytor med lag biologisk mangfald

Biologisk mangfald ar av central betydelse for urbana
ekosystemtjanster



Vegetationens
paverkan pa det
lokala klimatet

rska, Johan UddIngdeb rg, Hakan
P|J| thTh



Bakgrund

Vegetationens paverkan pa det lokala klimatet
Sanker lufttemperaturen
Ger skugga
Okar luftfuktigheten
Minskar vindhastigheten

Socioekonomiska effekter
Rekreation, halsa och valbefinnande
Energianvandningen

Inom detta projektet har vi:

Kvantifierat transpirationen hos ett antal vanligt forekommande stadstrad i
olika vaxtforhallanden (park/gatumiljo)

Kvantifierat hur lufttemperaturen varierar mellan platser is taden med olika
mangd urban vegetation



Data och metod

LiCor XT-6400 Portable Photosynthesis System
mater gasutbytet mellan 16v och luft
- Transpirationshastighet

7 vanligt forekommande traden i Goteborg
- Lind

- Ek

- Lonn

- Bjork

- Hastkastanj

- Bok

- Japanska korsbar

Park- och gatumiljo, olika vaxtforhallanden
(ingen bevattning)

Lufttemperaturmatning (Tinytag )




Exempel: Lind (T. europaea)
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Konarska J, Uddling J, Holmer B, Lutz M, Lindberg F, Pleijel H, Thorsson S (2015). Transpiration of urban trees and
its cooling effect in a high latitude city. International Journal of Biometerology. DOI 10.1007/s00484-015-1014-x



Resultat
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Konarska J, Uddling J, Holmer B, Lutz M, Lindberg F, Pleijel H, Thorsson S (2015). Transpiration of urban trees and its cooling effect in a high latitude city. International Journal of
Biometerology. DOI 10.1007/s00484-015-1014-x



Resultat

Warm season (MJJAS) Cold season (NDJFM)
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- Platser med hog andel vegetation ar kallare an omgivande bebyggelse bade dag och natt
- Storst temperaturskillnad (2 °C) under klara och vindstilla vaderforhallanden under
sommaren.

Konarska J, Holmer B, Lutz M, Lindberg F, Thorsson S (2015). Influence of vegetation and building geometry on the spatial variations of air temperature and cooling rates in high-
latitude city. International Journal of Climatology : DOI: 10.1002/joc.4502



Slutsats och implikationer

Vegetation sanker lufttemperaturen i stader saval dagtid som
nattetid

Traden transpirerar aven efter solnedgang (stor betydelse for
avkylningen nattetid)

Trad pa solbelysta platser ger skugga och transpirerar mer an
trad i skuggade miljoer (ex vid nordsidan pa hus)

- storre kyleffekt

Bra vaxtforhallande (god tillgang till vatten, stor andel
permeabla ytor) leder till 6kad transpiration (och LAI)

- storre kyleffekt



Effekter av urban
vegetation pa
lufttororeningar

Jenny Klingberg, Hakan Pleijel, Malin Broberg,
Bo Strandberg, Pontus Thorsson



Bakgrund

Det pagar en diskussion om vilken effekt urban gronska har pa
luftféroreningar: stor eller liten, positiv eller negativ?

Manga studier bygger pa modeller och det finns relativt lite data
fran val utformade matningar och experiment

Positivt: Deposition av gaser och partiklar pa vaxtligheten forbattrar
luftkvaliten

Negativt: Vaxtlighet kan ocksa minska luftomblandningen vilket kan
vara ogynnsamt for luftkvaliten lokalt

Vara mal var att studera:

Hur stor variationen ar i luftfororeningsniva mellan parker i stadens
centrum och utkant

Hur halten av luftfororeningar skiljde sig mellan omraden med och
utan gronska pa samma avstand fran féroreningskallor och om denna
effekt var storre efter att bladen utvecklats

Om luftkvaliten ar battre inne i parker an i parkernas utkant



Data och metod

Vi matte kvavedioxid
(NO,), ozon (O,) och
polyaromatiska kolvaten
(PAH) med passiva
provtagare

Dessa placerades i olika
gronomraden i Goteborg
Matningar gjordes pa
varen innan l6vsprickning
och under hégsommaren
nar gronskan ar som mest
utvecklad




stor variation mellan olika gronomraden
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Resultat 2: renare luft inne i vegetation nara
trafikled, sarskilt pa sommaren
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Resultat 3: renare luft inne parker

Kombinerad effekt av avstand och deposition

Utan lov
® Med lov

Gammal
stadspark

Slottsskogen

Okande avstdnd fran
den lokalt viktigaste
kallan till
luftféroreningar
(trafik)




Slutsats och implikationer

Stor variation i luftkvalitet mellan centrum och utkant

Lagre halter av fororeningar inne i an utanfor gronska pa
samma avstand fran starkt trafikerad vag

Den effekten var storre da gronskan var fullt utvecklad an fore
l6vsprickningen

Dessvarre ar luftkvaliteten samst pa vinterhalvaret — da
vaxternas luftrening ar minst

Parkeffekten pa luftkvalitet ar stor — den bestar av en
avstandseffekt och depositionseffekt

Vagval genom den urbana miljon avgor exponeringen

Gronomraden och urban gronska bidrar till férbattrad
luftkvalitet, men kan inte ersatta minskade utslapp



Effekter av urban
vegetation pa buller

Pontus Thorsson, Malin Broberg



Bakgrund

Vegetationens inverkan pa buller ofta diskuterad
Vissa exempel finns pa dampande effekt

Vissa exempel finns pa ingen effekt

Kraftig meteorologisk inverkan

Kan vi pavisa direkt effekt av urban gronska?
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Data och metod

Passage Linnéplatsen —
Margretebergsmotet

4 olika vagar, varje passage
repeterades tre ganger
Personburen ljudnivamatare
April utan 1oy, juli med
Korrektion for dubbdack ej
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Torr vagbana

Likartade forhallanden i 6vrigt
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Vag 3 och 4, med och utan lov
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Slutsats och implikationer

Vegetationen har en bullerdampande verkan

Verkar mest over langre avstand

Kan vara av betydande vikt pa stadsskalan

Exakt beskrivning av den fysikaliska processen ej klar
Berakningsmodell ej klar (varen 2017)

Kommer anvandas pa vara testomraden

Vad betyder vegetationen for bullernivan i varje omrade?



Rekreation och
valbefinnande

Asa Ode-Sang, Igor Knez



Bakgrund

Hur upplevs den urbana gronskan och har den nagon paverkan
pa vart valbefinnande?

Varierar den urbana gronskans effekter med kon och eller
alder?

Har den psykologiska anknytningen (platsidentitet) till den
urbana grénskan nagon inverkan pa valbefinnandet?



ata och metod

Enkat till boende (aktiviteter,
upplevelse, valbefinnade och
attityder till urban gronska)

1347 respondenter, 45%
svarsfrekevns

Hjalp oss med arbetet
att framja en hallbar
stadsutveckling.

\ Genom dina svar far vi en 6kad
Gy forstaelse nar det galler gronskans
l' (588 varde for oss som bor i Goteborg.

Tack pa forhand!

Du kan ocksa besvara fragorna pa
webben: detector.se/gronska

\ § Anvandarnamn: r
Losenord:

Guldhedené.&i_ ‘

© Lantmateriet/Metria/Goteborgs

Hej!

Under varen haller Géteborgs universitet pa med en undersokning som berdr dig som
bor i Géteborg. Med ditt boende i narheten till det inringade grénomradet i kartan
ovan, har du kunskaper som vi garna vill ta del av. Vi hoppas att du kan avsattaen
stund och delge oss dina erfarenheter, tankar och upplevelser av detta gronomrade.

Enkaten ar en del av ett forskningsprojekt "Vardering av ekosystemtjanster av urban gronska® som
finansieras av Formas (Forskningsradet for miljo, areella naringar, och samhallsbyggande), Mistra
Urban Futures och Trafikverket. Syftet med forskningsprojektet ar att ta fram strategier for hur den
urbana gronskan kan anvandas for att framja en hallbar stadsutveckling.

Det évergripande malet med projektet ar att synliggéra den urbana gronskans varde for oss manniskor.
Dina svar ar darfor av stor betydelse for projektet!

Vill du veta mer om projektet sa finns det beskrivet pa:
www.mistraurbanfutures.org/sviprojekt/ekosystemtjanster

De ansvariga forskama ar:

Docent Sofia Thorsson Professor Bengt Gunnarsson
sofiat@gvc.gu.se bengt.gunnarsson@bioenv.gu.se
031-786 47 33 031-786 38 67

Om du har fragor om forskningsprojektet kan du kontakta Sofia eller Bengt.

Insamlingsarbetet utfors av foretaget Detector AB fran Géteborg. Igor Knez svarar pa fragor rérande
enkaten. Tel: 026-64 81 11 alt mail: igor_knez@hig.se.

GOTEBORGS
UNIVERSITET




Resultat

Det finns likheter mellan hur vissa gronomraden upplevs,
ex Guldheden /Titteridamm (naturomraden)
Sorhallsparken / Wieselgrensplatsen (park/tradgard)
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Nice



Resultat

Hog grad av upplevd naturlikhet ger upphov till fler aktiviteter, har hogre estetiskt
varde samt upplevs ha starkare platsidentitet och ge hogre grad av vdlbefinnande
jamfort med omraden med lag grad av upplevd naturlikhet.

Kvinnor dr mer aktiva i gronomraden jamfért med man. Aldre invanare deltar i ett
storre antal naturrelaterade aktiviteter an yngre invanare.

100

80

60

40
20 —| ®Low naturalness
J . High naturalness
0 A
& ; &
. > o
N

Activity

< ) 2 o Q
& S & & S X
N\ 0 o C N & N
Q <& o N o
N A\ N <& &)
< & < 2 )
S &
(@)
&
N
&
N



Resultat

Kvinnor ser storre estetiskt varde i gronomraden da de vistas i gronomraden .
Aldre invanare ser ocksa storre estetiska varden da de vistas i gronomraden jamfort
med yngre manniskor.

Man och kvinnors rorelsemaonster i parker skiljer sig at
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Resultat 6

Kvinnor liksom aldre har hogre - '“::Zlger |
A o . . iddle-age
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Resultat

Ju starkare platsidentitet (emotionell anknytning samt tankar, minnen och
erfarenheter knutna till platsen) desto hogre valbefinnande pa platsen.
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Slutsats och implikationer

Omraden som upplevs mer naturlika genererar fler aktiviteter, har
hogre estetiskt varde och ger hogre grad av valbefinnande

Kvinnor ser storre estetiskt varde av gronomraden ar mer aktiva och
har hogre uppskattad valbefinnande associerat med gronomraden
jamfort med man.

Aldre ser stdrre estetiska virden av gronomraden , deltar i hogre
grad | naturrelaterade aktivitieter jamfort med yngre manniskor.

Ju starkare psykologisk anknytning (platsidentitet) till omradet de
boende har, desto starkare valbefinnande upplever de sig ha pa
platsen.

Man och kvinnors rorelsemonster i parker skiljer sig at.

Pekar pa behovet/nyttan av gron omraden for den urbana
befolkningen och vikten av omraden som har en naturlik karaktar
inom ett nara avstand fran bostaden.



Samlad bedomning
och vardering

Yvonne Andersson-Skold och ALLA



Komplext system som kraver systematik for vardering:

- vardet av ekosystemtjanster pa en plats ar en funktion av alla dess komponenter
- samma komponent kan bidra till flera ekosystemtjanster

- olika komponenter kan bidra till samma ekosystemtjanst

Ekosystem Komponent Ekosystemtjanst

! Klimat-komfort

Park eller annat gron-omrade Trad

| Luftkvalitet

Bullerdampning

[
Buskar i Vattenreglering
Mossa Rekreation och
Srter estetiskt varde
Humlor Biologisk kontroll

Faglar




Kaskadnatverk for vardering av ekosystemtjanster
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Utveckling av kaskadnatverket

|dentifiera indikatorer for att bedoma nyttan
Ta fram metod for bedomning av nyttan (benefit)

Vardera de ekosystemtjanster vi studerat
hur vardet ser ut sinsemellan de olika tjansterna
i forhallande till andra viktiga aspekter for en hallbar
stadsutveckling
Baserat pa ovan ta fram en struktur for att bedoma och
vardera det samlade vardet av ekosystemtjanster pa en plats



Ekosystem Komponent

Funktion

Egenskapsbarare

Indikator

Ekosystemtjanst

Park eller
annat
gron-
omrade

Trad Deposition luft- Bladytor Bladyta Luftkvalitet
fororeningar (LAI)
Skugga Blad, trad, Bladyta Klimat-

stam (LAI) komfort

Evapo- Blad Bladyta Vatten-
transpiration (LAI) reglering
Bidrar till Diversitet Antal Rekreation
rekreation och av arter tradarter och estetiskt

estetiskt varde

varde




Indikatorer (exempel)

Reglerande Exempel pa indikator
ekosystemtjanster

Biologisk kontroll Antal insektsatare/ytenhet
Lokalklimat LAl (m%m?2)

Luftkvalitet (deposition) LAl (m¥m?)
Dagvattenreglering LAl (m%/m?)

Kulturella Exempel pa indikator

ekosystemtjanster

Upplevt valbefinnande (inklusive lugn,  Kronyta (tdckningsgrad)
ro och avslappning)

Rekreation (fysisk aktivitet) Antal arter av trad och orter /ytenhet

Andersson-Skold et al., submitted 2016



Indicator

Functional
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Nyttan (benefit) beror av

hur mycket av respektive komponent som finns

fem klasser: valdigt lite, lite, medel, mycket, valdigt mycket
baserad pa att vara studieomraden har stor gradient
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Nyttan (benefit) beror av

hur mycket av respektive komponent som finns
fem klasser: valdigt lite, lite, medel, mycket, valdigt mycket
baserad pa att vara studieomraden har stor gradient

hur effektivt respektive komponent bidrar till tjansten
tre klasser: lite, medel, mycket
litteraturbaserat

For varje ekosystemtjanst (i) och komponent (j)
Bi,j =Aj*Ei,j
A= Abundance (hur mycket)
E= Effektivitet

FOr ett system
Totala bidraget= 2 Bi,j



Park eller

annat gron- AT ST

omrade Ekosystem-

tjanst Nyttan
(benefit)

Hur mycket || Indikatorns effektivitet

A(j) E(i,j) Nyttan
Schablonvirden B(i,j)
=A(i)*E(i,j)

For varje ekosystemtjanst (i)
och komponent (j)

Andersson-Skold et al., submitted 2016



Skogsomrade i fororten
bedomd nytta (mangd*effektivitet) till omradets ekosystemtjanster

100%
90% MW Krontackning
80% M Bladyta
70% m Antal bin och humlor
60% m Diversitet humlor (1/D)
50% m Sangfagel diversitet (1/D)
40% W Mossa
30% m Ortarter
20% M Buskarter
10% W Tradarter
0%

Andersson-Skold et al., submitted 2016



Bedomd nytta (jamforelse mellan omraden)
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Andersson-Skold et al., submitted 2016



Upplevda vardet av respektive ekosystemtjanst
allmanhet och tjansteman
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Slutsats: Systematisk metod for vardering av ekosystemtjanster

Park eller ,
T (T Funktion
omrade Ekosystem-
tjanst Nyttan
(benefit) ”
Upplevt virde Totala vardet
av ekosystem-
Hur mycket | Indikatorns effektivitet tjanster inom
A(j) E(ij) Upplevt varde omrddet
A Schablonvarden B(i,j) av respektive Det totala
ekosystemtjanst || virdet (V) ar
inom omradet summan av alla
V(i,j) individuella
varden inom
Kontext- omradet
beroende V=2V(i,j)
Anvandartryck och andra fordndringar av omradet (policys, detaljplan,...) | Kontext -

beroende

Andersson-Skold et al., submitted 2016



Metod for praktisk tillampning

Verktygslada for vardering av ekosystemtjanster av stadens gronska

Anvandarvanligare utveckling av metoden
Guide/manual
Exempel pa hur metoden kan anvandas

Beraknas vara klar hosten 2017
Fritt tillganglig via hemsida



Kontakt

Sofia Thorsson och Bengt Gunnarsson angaende
forskningsprojektet “Vdrdering av ekosystemtjénster av urban
gronska”:

sofia.thorsson@gvc.gu.se
bengt.gunnarsson@bioenv.gu.se

Jenny Klingberg och Yvonne Andersson-Skold angaende
kommunikationsprojektet ” Verktygslada fér véiirdering av
ekosystemtjdnster av stadens gronska”:

ienny.klingberg@vgregion.se
yvonne.andersson-skold@vti.se

Hemsida:
http://www.mistraurbanfutures.org/sv/projekt/ekosystemtjanster
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