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FORORD

Under dren 2013-2016 genomfordes forskningsprojektet Virdering av ekosystemtjénster av
urban grénska' med syftet att kartldgga, synliggora och vardera den urbana gronskan.
Inom forskningsprojektet studerades bland annat hur ekosystemtjansterna
klimatreglering, forbattrad luftkvalitet, dagvattenhantering, bullerddimpning, rekreation
och vdlbefinnande kan bedémas och varderas. Dessutom kartlades delar av den biologiska
mangfalden (trad, buskar, orter, bin och faglar).

For att kunna bedéma och vardera de ekosystemtjanster som ingick i projektet
utvecklades en stegvis metod. Metoden baseras pa matningar och inventeringar i sju
fallstudieomraden i G6teborg, intervjuer och enkatstudier samt relevant litteratur.
Metoden finns publicerad i den vetenskapliga tidskriften Journal of Environmental
Management (Andersson-Skold m fl 2018).

I denna handbok presenteras metoden samt mallar som guidar anvandaren genom
metodens fem steg. Handboken innehadller ocksa exempel pa hur metoden har anvants.
Viktigt att podngtera dr att metoden som beskrivs i denna handbok inte &r en slutprodukt
utan en forsta version. I takt med 6kad kunskap kan, och bor, metoden utvecklas,
kompletteras och forbattras. Till exempel kan fler ekosystemtjanster bedomas och
varderas.

Metoden ar utvecklad med tanken att den ska vara enkel att anvanda, systematisk och
transparent i alla steg. Denna handbok vander sig bland annat till stadsplanerare och
konsulter som pa uppdrag av planerare arbetar med beslutsstod i planprocessen. Metoden
kan anvandas for att bedoma inverkan av forandringar i stadsbilden, t ex vid fortatning,
eller for att folja forandringar over tid.

Den hdr handboken har majliggjorts tack vare ett kommunikationsprojekt finansierat av
Forskningsradet Formas. I forskningsprojektet medverkade forskare fran Goteborgs
universitet, Chalmers tekniska hogskola, Sveriges lantbruksuniversitet, Hogskolan i Gavle
tillsammans med tjansteman fran Goteborgs stad och Trafikverket. Forskningsprojektet
finansierades av Forskningsrddet Formas (grant 2012-3411-22602-60), Trafikverket och
Mistra Urban Futures.

Vi ger har vart varma tack till alla som medverkat i projektet!

/Forfattarna

* http://www.mistraurbanfutures.org/sv/projekt/ekosystemtjanster
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Vi tackar Forskningsradet Formas som finansierat utvecklandet av denna handbok samt
alla som pa olika sdtt medverkat bade for att ta fram handboken och i det bakomliggande
forskningsprojektet!
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ORDLISTA

Biodiversitet: kallas pa svenska dven biologisk mangfald och ar ett samlingsbegrepp som
omfattar all den variation mellan arter, inom arter och av livsmiljéer som finns pa jorden.
Ett sdtt att mata artdiversitet ar Simpsons diversitetsindex (D) som i formen 1/D visar pa
det hypotetiska antalet arter om samtliga arter som erholls vid provtagningen skulle vara
lika vanliga.

Effekt: bidraget till ekosystemtjanster fran ett omrdde. Effekten beror av
mangd/forekomst av indikator samt hur effektivt indikatorerna bidrar till respektive
ekosystemtjanst.

Ekosystemtjanster: alla produkter och tjanster som naturens ekosystem ger oss
manniskor och som bidrar till var valfard och livskvalitet.

Forsorjande ekosystemtjdanster: de varor som produceras av ekosystem, t ex mat,
vatten, trd och fiber.

Indikator: ndgot som ar matbart och som visar eller indikerar tillstandet i ett storre
system.

Kulturella ekosystemtjanster: innefattar skonhet, inspiration, rekreation och andra
varden som bidrar till vart valbefinnande.

Nytta: beror av bade effekten och den upplevda betydelsen av just den ekosystemtjansten.

Reglerande ekosystemtjanster: nyttan manniskor har av ekosystemfunktioner som
paverkar miljofaktorer som t ex klimat, 6versvimningar, nedbrytning av organiskt
material, kontroll av sjukdomar och pollinering av vara grodor.

Stodjande ekosystemtjanster: grundlaggande funktioner i ekosystemen som ar en
forutsattning for alla de andra ekosystemtjansterna, bland annat markstruktur, boérdighet,
fotosyntes och biogeokemiska kretslopp.

Varde: det samlade upplevda vardet av ekosystemtjanster som finns inom ett omrade ar
summan av alla enskilda nyttor.



Urbanisering och fortatning av svenska stiader har lett till en fragmentering och minskning
av urban gronska under de senaste artiondena. Trots gronskans betydelse for ett gott och
miljomassigt hallbart stadsliv prioriteras den ofta ner nar stader fortdtas eller nar
trafikinfrastruktur byggs om. Det finns darfor ett stort behov av att synliggora gronskans
varde och férmdga att leverera viktiga tjanster till bland annat stadens invanare.

For att synliggora de varden gronska och natur erbjuder oss manniskor har begreppet
ekosystemtjanster utvecklats (Millennium Ecosystem Assessment, 2005). Detta begrepp
innefattar alla produkter och tjanster som naturens ekosystem ger oss manniskor och som
bidrar till var valfard och livskvalitet.

Ekosystemtjdnster kan definieras som ekosystemens direkta och
indirekta bidrag till mdnniskors vdlbefinnande.

Naturvdrdsverket

Ekosystemtjanster delas in i tre grupper: 1) forsérjande, t ex spannmal, dricksvatten,
travirke och bioenergi; 2) reglerande, t ex pollinering, klimatreglering, rening av luft och
vatten; och 3) kulturella t ex vdlbefinnande, inspiration och estetiskt varde. Dessutom
finns de sa kallade stédjande tjansterna. Dessa ar en forutsattning for att de 6vriga ska
fungera. Exempel pa sddana ar fotosyntes och jordmansbildning.

METODENS SYFTE

I denna handbok presenteras en ny metod som pa ett systematiskt satt gor det majligt att
bedoma hur mycket ekosystemtjdnster gronomrdden i staden bidrar med och vad vardet
av dessa tjanster ar. Till skillnad fran tidigare metoder, kan den hdr metoden anvandas for
att bedoma och vardera olika komponenter (t ex trad, buskar och faglar) inom ett
gronomrade som kan bidra till ett urval av saval reglerande som kulturella
ekosystemtjanster.

Metoden skiljer pa ett gronomrades bidrag till ekosystemtjanster och den upplevda
betydelsen vi manniskor anser att detta bidrag ger. Denna uppdelning bidrar till 6kad
transparens vid planering som beror forandringar av gronskan i stadsbilden.



Vi har valt att anvdnda en semi-kvantitativ vardering, i form av intervjuer dar tillfrdgade
personer har fatt rangordna respektive ange betydelsen av ekosystemtjanster pa en
femgradig skala, istdllet for monetar vardering. Alla varderingsmetoder har f6r- och
nackdelar, men eftersom monetar vardering av bland annat kulturella ekosystemtjanster
ar till stor del outredd ansags semi-kvantitativ vardering vara det basta alternativet.

ANVANDNINGSOMRADE

Metoden kan till exempel anvandas for att:

e bedoma hur mycket ekosystemtjdnster ett specifikt omrdde bidrar med och vad
vardet av dessa tjanster ar.

e jamfora hur mycket ekosystemtjdnster olika omraden bidrar med och ar varda.

e beddma hur en férandrad markanvandning inom ett omrade (t ex anldggning av
en park, allé, eller bebyggelsefortatning) paverkar bidraget till och vardet av
ekosystemtjansterna.

Metoden kan anvandas sjalvstandigt eller tillsammans med, och som komplement till, mer
kvalitativa metoder och vagledningar sasom Guide for vdrdering av ekosystemtjdnster av
Naturvardsverket (2015) och Ekosystemtjdnster i stadsplaneringen - en vigledning av c/o
city (2014) eller avancerade modeller som t ex i-Tree som utvecklats av United States
Forest Service? for att bedoma ekosystemtjanster fran trad och skog.

Metoden kan anvandas i planeringsprocesser som t ex for oversiktsplan, fordjupad
oversiktsplan och detaljplan. Den kan daven anvandas i MKB-processen. Innan metoden
borjar anvandas ar det viktigt att 6vervaga vilken skala man ar intresserad av. Det gar att
anvanda metoden i ett geografiskt informationssystem for att kartlagga majligt bidrag till
ekosystemtjdnster pd t ex stads-skala forutsatt att relevant data finns for de indikatorer
som metoden baseras p4, se t ex hur den anvants for Géteborgs Stad (Abda Amin, 2017).

2 https://www.itreetools.org
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HANDBOKENS UPPBYGGNAD

I denna handbok ges forst en 6vergripande beskrivning av metoden, hur den ar uppbyggd
och vilka ekosystemtjdnster som for narvarande ingdr i den. Darefter foljer en beskrivning
av hur en analys ska utforas genom att beskriva vart och ett av de ingdende stegen i
metoden.

I bilaga 1 och 2 finns mallar som kan anvandas for egen analys, berdkningar och

inventering. Bilaga 3 visar exempel pd hur metoden anvants.

Den som vill ha en djupare beskrivning av hur metoden har utvecklats och vilka
utgangspunkter och antaganden som gjorts, hanvisas till den vetenskapliga artikel som
ligger till grund for metoden (Andersson-Skold m fl, 2018).



Metoden, som visas overgripande i figur 1, bygger pa den s k kaskadmodellen for
ekosystemtjanster som tagits fram av Potschin och Haines-Young (finns bland annat
beskriven i TEEB, 2010). I kaskadmodellen utgdr man fran den lank som finns mellan en
plats, sdsom en park eller annat gronomrade, och de ekosystemtjanster som gronomradet
kan bidra till. Denna lank utgors av de komponenter (t ex trad, buskar och faglar) som
finns, och de funktioner dessa bidrar med, inom omradet. Till exempel kan traden genom
funktionen transpiration och avdunstning medfora en fordrojd omsattning av dagvatten,
och darmed bidra till ekosystemtjansten dagvattenhantering och minskad risk for
oversvamning. Ett trdd kan ocksa bidra med andra funktioner, som till exempel att dimpa
vinden eller ge skugga och pa sd sdtt bidra till ekosystemtjansterna vindreduktion och
avkylning. Vilken nytta vi manniskor har av ett gronomrdde beror inte bara av hur mycket
ekosystemtjanster omrddet bidrar med. Det beror ocksa pa hur vi manniskor varderar just
dessa ekosystemtjanster. Den upplevda betydelsen av ekosystemtjansterna kan variera
bade mellan olika platser och 6ver tid.

1. {\

Park eller

annat 2. {\
gronomrade Funktion och =
dess - f\
effektivitet Ekosystem- 3
Hur mycketav tjanst - {\
respektive Nytta :
indifkator(i() ;Om HUEETEET Samlat V‘Erde av
INn5:AQ indikator (i) Bedomd effekt ]
bidrartill (E), dvs bidrag Nyttan (B) beror ek?fystem
ekosystemtjanst till respektive av effekten (E) tjanster
(j)beskrivsmed || ekosystemtjanst || Och denupplevda
SICRact fj}#Snindikatos betydelsgn ~ Dettotalavardet
faktornf(i,j) i (i) respektive (V) &¢ <t mimanas
formav ekosyste_mtj‘anst, afianavsils
schablonvarden || E(i,j)=A(i) x f(i,j) v(j) Y viorsde
(skala1-3) B(i,j) = E(i,j) x V() ekosystTthénster
J

Vv =2B(i,j)

Figur 1. Overgripande beskrivning av metoden for bedémning och virdering av
ekosystemtjdnster. Metoden baseras pa den kaskadmodell som tagits fram av Potschin och
Haines-Young, som bland annat finns beskriven i TEEB (2010).



Hur vi manniskor varderar de olika ekosystemtjansterna beror pa tillging och efterfragan.
Hur vi varderar ett omrade paverkas ocksd av hur vi anvander omradet. Detta i sin tur kan
paverka omrddet och dess varde. Till exempel kan ett hogt varderat omrdde utséttas for ett
hogt besokstryck. Detta kan medfora 6kad nedsmutsning och slitage sa att dess varde pa
sikt minskar. Ett hogt besokstryck kan ocksa leda till en 6kning av underhall och skétsel
som i sin tur kan medfora att de mest eftertraktade tjansterna forstarks sa att omradets
varde okar.

I metoden som beskrivs i denna handbok ingar, till skillnad fran i kaskadmodellen,
forenklingar, antaganden och schablonvarden. For att kunna bedéma hur olika
komponenter i ett gronomrade (t ex trad, buskar och faglar) bidrar till de
ekosystemtjanster som studeras, har ett antal matbara indikatorer identifierats. De
forenklingar, antaganden och schablonvarden som tagits fram baseras pa vetenskaplig
litteratur och studier som gjordes inom forskningsprojektet Virdering av
ekosystemtjdnster av urban gronska®. Underlaget finns presenterat i den vetenskapliga
artikeln av Andersson-Skold m fl (2018).

Metoden ar uppbyggd av fem steg. For att bedoma ett omrades bidrag till och varde av
ekosystemtjanster ar det fem huvudfragor som ska besvaras:

1. Kartlaggning och inventering: Hur mycket av respektive indikator finns inom
omradet?

2. Funktionen och dess effektivitet: Hur effektivt bidrar respektive indikator med
avseende pad de ekosystemtjanster som ska bedomas?

3. Effekt: Hur stort ar bidraget (effekten) till respektive ekosystemtjanst inom omradet?

4. Nytta: Vilket dr den av manniskan upplevda betydelsen av respektive
ekosystemtjanst?

5. Samlad vardering: Hur stor ar nyttan av de enskilda ekosystemtjansterna och hur
stort dr det samlade vardet av de studerade ekosystemtjdnsterna inom omradet?

3 http://www.mistraurbanfutures.org/sv/projekt/ekosystemtjanster
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EKOSYSTEMTJANSTER SOM INGAR I METODEN

Metoden innefattar for narvarande f6ljande ekosystemtjdnster:
e Reglerande ekosystemtjdnster
— pollinering av bin och humlor
— vindreduktion
— avkylning till f6ljd av skuggning och avdunstning
— forbattrad luftkvalitet genom att féroreningar deponeras pa bladytan
— bullerddmpning
— dagvattenhantering genom avdunstning och markgenomslapplighet
e Kulturella ekosystemtjanster

— rekreation och mental och fysisk halsa. Detta innefattar lugn och ro, fysiska
utomhusaktiviteter och upplevt valbefinnande

— estetiskt varde

Ett urbant gronomrdade bidrar till betydligt fler ekosystemtjanster an dessa. Metoden kan,
och bor, i takt med 6kad kunskap utvecklas och inkludera fler ekosystemtjanster.

INDIKATORER

Inom ett gronomrade finns det mdnga olika komponenter, t ex trad, buskar och figlar som
alla kan bidra till en eller flera ekosystemtjanster. Ett antal matbara indikatorer har
identifierats och anvands for att bedoma effekten med avseende pa de ekosystemtjanster
som studeras (tabell 1). For vissa ekosystemtjanster, t ex estetiskt varde, behover flera
indikatorer mdtas och en sammanvagning goras for att bedoma effekten. For flera
ekosystemtjanster ar bladyta per ytenhet mark den indikator som ar narmast kopplad till
ekosystemets funktion. Ett exempel, dr ekosystemtjansten forbattrad luftkvalitet som
beror pa att fororeningar deponeras pa bladytan. Darfor ar just mangden bladyta i ett
omrdde en viktig indikator. Om data for bladyta inte ar tillganglig for omradet kan
krontdckning, dvs markytans tackningsgrad av tradkronor och buskar, anvandas som
indikator istallet.
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Tabell 1. Ekosystemtjanster samt de indikatorer som idag ingar i metoden.

Ekosystemtjanst

Indikator

Pollinering av bin och humlor

Vindreduktion

Avkylning genom skuggning och avdunstning

Forbattrad luftkvalitet genom att fororeningar
deponeras pa bladytan

Bullerdampning

Dagvattenhantering genom avdunstning och
markgenomslapplighet

Rekreation och mental och fysisk hélsa. Detta
innefattar lugn och ro, fysiska
utomhusaktiviteter och upplevt valbefinnande

Estetiskt varde

11

Antal bin (bade honungsbin och vildbin) och
humlor

Bladyta per ytenhet, alternativt krontackning
(dvs markytans tackningsgrad av tradkronor
och buskar i %)

Bladyta per ytenhet, alternativt krontackning
(dvs markytans tackningsgrad av tradkronor
och buskar i %)

Bladyta per ytenhet, alternativt krontdckning
(dvs markytans tdckningsgrad av tradkronor
och buskar i %)

Bladyta per ytenhet, alternativt krontackning
(dvs markytans tdckningsgrad av tradkronor
och buskar i %)

Bladyta per ytenhet, alternativt krontdckning
(dvs markytans tdckningsgrad av tradkronor
och buskar i %) samt andel permeabel yta

Krontéckning (dvs markytans tackningsgrad
av tradkronor och buskar i %), artdiversitet av
sangfaglar (Simpson index) samt antal arter
per ytenhet av trad, buskar och orter

Artdiversitet av sangfaglar (Simpson index)
samt antal arter per ytenhet av trad, buskar
och Orter



FORBEREDANDE STEG

[ detta steg identifieras vad som dr syftet med att anvanda metoden i just detta fall och
vilken skala som ar intressant. Det kan till exempel vara att bedéma vilka
ekosystemtjanster som finns i ett specifikt omrade, hur mangden och vardet av
ekosystemtjanster forandras vid en forandrad markanvandning, eller att bedéma hur
mycket ekosystemtjdnster som finns i ett omrade i forhallande till ett eller flera andra
omrdden.

[ detta forberedande steg ingar ocksa att gora en geografisk avgransning av det, eller de
omrdden man vill studera. Avgransningen bor goras sa att omradet i hog grad blir
homogent. Till exempel dr en lamplig avgransning en enhetlig park, en kyrkogard, ett
bostadsomrade, ett torg eller ett trafikomrade. Det ar olampligt att studera omraden som
innefattar flera av dessa typomraden (Lindqvist & Jansson, 2017).

I mallen som finns i bilaga 1 finns ett antal falt som ska fyllas i for att beskriva syftet med
studien, namn pa omrddet man studerar, datum for studien och eventuellt 6vrig
information. Det finns mojlighet att inom samma studie fylla i information om ytterligare
tvda omraden man vill jamf6éra med eller tva alternativa markanvandningsstrategier for ett
specifikt omrade. I bilaga 3 finns exempel pa hur metoden har anvants och hur resultatet
har redovisats.

STEG 1. INVENTERING OCH KLASSNING

INVENTERING

I steg 1 gors en kartldggning och inventering av det eller de gronomraden som ska
studeras. D4 inventeringen utfors bor antalet provtagningar i respektive gronomrade
anpassas till omradets storlek och till hur homogent omrdadet ar. For att avgora omradets
homogenitet kan man utga fran tradférekomst eftersom sadan ofta paverkar de 6vriga
organismgrupper som ingdr (skuggning paverkar t ex férekomst och typ av
undervegetation). Om den aktuella ytan inte 4&r homogen och innehaller tydliga
undergrupper av vegetation, t ex trdddungar blandat med 6ppna ytor som grasmattor, sd
utfors s k stratifierad provtagning vilket innebar att provpunkter laggs i de olika
undergrupperna. Pa s vis tacks den biologiska variationen i gronomradet in i
provtagningen. I 6vrigt bor provpunkterna placeras ut slumpvis for att undvika subjektiv
paverkan pa inventeringsresultatet. Nedan foljer en beskrivning av de inventeringar och
matningar som behovs for det omrade som ska bedomas.
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POLLINATORER - TOTALA ANTALET INDIVIDER AV BIN OCH HUMLOR

Denna inventering gors i s k punktinventeringar. Dessa inventeringar ger ett index over
forekomst av pollinatorer. Varje punkt bestar av en cirkel med tre meters radie dar alla bin
(honungsbin och vildbin inklusive humlor) rdknas under fem minuter. I varje gronomrade
inventeras tre punkter beldgna vid forekomster av blommande karlvéxter. Inventeringen
bor utforas tre ganger per omrdde fran borjan av juli till mitten av augusti, vid en
temperatur 6ver 17 °C, vindstyrka under 8 m/s och inget regn. Om tva eller fler omraden
ska jamforas bor inventeringarna for dessa utforas samma dag men ordningsfoljden for de
inventerade omrddena kan dock variera mellan de olika tillfdllena.

Det totala antalet individer som observerats vid de tre punkterna per respektive
gronomrade anvands som index avseende forekomst av pollinatorer. Det ar dven mojligt
att utfora mer kvantitativt inriktade inventeringar genom att notera antal individer och
arter langs transekter i gronytorna (se t ex Gunnarsson & Federsel, 2014).

BLADYTA PER HA

Om det finns mojlighet rekommenderar vi att i forsta hand anvanda bladyta per ha som
indikator enligt tabell 1. Krontackning, dvs markytans tackningsgrad av tradkronor och
buskar, kan anvandas som alternativ indikator. Fér mer information om krontackning, se
nedan.

Flygburen laserskanning (Light Detecting And Ranging, LiDAR) har mdjliggjort
framtagandet av detaljerad 3D-information av gronska i bebyggda omraden. Ett
hogupplost LiDAR-dataset kan anvandas for att kartldgga vegetationen och for att fa fram
mangden bladyta for trdd och buskar. Fér mer information om hur bladytan kan
modelleras utifran LiDAR-data se studien av Klingberg m fl (2017a) frdn Goteborg.

Det finns dven andra metoder och instrument for att mata bladyta per ytenhet fran
marken som kan vara lampliga att anvianda for mindre omraden (se t ex Breda, 2003;
Jonckheere m fl, 2004).

KRONTACKNING (TACKNINGSGRAD AV TRADKRONOR OCH BUSKAR I %)

Ovan beskrivna LiDAR-data kan ocksa anvandas for att ta fram data i form av
krontackning (dvs den andel av markytan som ar beldgen under tradkronor eller buskar
over 1 meters hojd). For mer information se Lindberg m fl (2013). Det ar ocksd mojligt att
uppskatta krontackning ungefarligt utifran Google Maps flygfoton med hjalp av det



internetbaserade verktyget i-Tree Canopy*. Krontdckning dr enklare att fa fram fran
LiDAR-data jamfort med bladyta. Krontdackning och bladyta korrelerar ofta val.

ANDEL PERMEABEL YTA (%)

Andel permeabel (genomsldpplig) yta antas vara allt som inte ar berg i dagen eller
hardgjord yta inom omradet. Hur effektiv den permeabla ytan ar beror pa hur
genomsldpplig marken ar (permabiliteten). Vid simuleringar som gjordes i
forskningsprojektet var betydelsen av detta mindre dn topografiska skillnader (van Kleef,
2017). Det finns emellertid en utvecklingspotential for att mojliggora en 6kad
differentiering mellan olika marktyper och darmed vilka marktyper som ska inventeras.

Andel permeabel yta kan kartlaggas med hjalp av kartstudier i kombination med
platsbesok.

ARTDIVERSITET AV SANGFAGLAR (SIMPSONS INDEX (1/D))

Inventering av sangfaglar gors genom s k punktinventeringar. Tva punkter inventeras
inom respektive omrdde tre gdnger under en period som varar fran mitten av april till
mitten av juni. Avstandet mellan punkterna bor vara minst 100 m i sluten terrang och
minst 200 m i 6ppen terrdng (Blank 2010). Vid dessa tillfdllen bor det rada svag vind och
ingen nederbord. Tidsmadssigt inleds inventeringarna inom 30 min fran soluppgangen och
avslutas senast tre timmar efter soluppgdngen. Vid varje punkt gors en fem minuters
punktrakning dar alla figelobservationer, de som hors respektive ses, inom omradet
noteras. Om tva eller fler omraden ska jamforas i forhallande till varandra bor
ordningsfoljden for inventerade omraden variera mellan de olika tillfdllena for
inventering.

Diversitetsindex (Simpsons inverterade index 1/D, se Magurran, 2004) raknas ut for
sangfaglar i varje gronomrade. Sangfiglar (engelska: songbirds, Oscines eller Passeri) dr en
undergrupp bland tdttingarna som kan moderera sina laten till en sa kallad sang. Dock
undantar vi krakfaglar fran gruppen sangfaglar. Denna avgransning baseras pa tidigare
studier som visar pa en koppling mellan figelsang och positiva upplevelser av urbana
gronomrdden (Hedblom m fl, 2014, 2017; Gunnarsson m fl, 2017) och att krakfaglar inte
uppfattas lika positivt som "sméfdglar” (Bjerke & @stdahl 2004).

En mojlig forbattring av metodiken ar t ex att kombinera punktinventeringar med sa
kallade linjetaxeringar, vilket ger 6kade mojligheter att upptdcka vilka arter som finns

4 https://canopy.itreetools.org/
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inom gronomrdadet (se Blank 2010). Det basta underlaget for en populationsskattning av
sangfaglar ges dock av revirkartering (se t ex Heyman 2010). Ett mojligt alternativ till
Simpsons index ar att anvanda artantal av sdngfaglar. Resultatet redovisas da som
medelantal arter sangfaglar per omrdde. Hur vél antal arter av sdngfaglar fungerar som
indikator for de kulturella ekosystemtjansterna behover dock utredas ytterligare.

ANTAL ARTER AV TRAD, BUSKAR (PER HA) OCH ORTER (PER M?)

Inventering av trad, buskar och 6rter gérs med hjdlp av en anpassad metodik baserad pa
den nationella miljo6vervakningen av landskap (NILS; se Esseen m fl, 2003). I korthet gors
inventeringen genom att skapa en cirkuldr provtagningsyta fran en mittpunkt med en
radie pd 20 m (dvs 1256 m?). Inom denna yta undersoks trad med avseende pd antal arter. I
en inre cirkel med 10 m radie (dvs 314 m*) undersoks antal arter av buskar. I tre smaytor
med radien 0,28 m inventeras artantal av orter. De tre smaytorna ska ligga inom de storre
cirklarna pd tre meters avstand fran mittpunkten i riktningarna o°, 120° och 240°.
Resultatet redovisas som medelantal arter omraknat till artantal per ha for trad och buskar
samt artantal per m* for orter (Gunnarsson m fl, 2017). Observera att antal arter av trad
och buskar alltsa rdknas om till antal per ha. Artantalet per ha kan upplevas som hogt,
men det beror pd att det ar ett framrdknat och inte ett faktiskt antal.

BEFINTLIGA DATA ELLER NY INVENTERING?

En frdga som ofta uppkommer ar om befintliga data i olika databaser kan ersatta
inventeringar. Detta dr i princip mojligt men det finns problem férknippade med ett
sadant forfaringssatt. Metodiken for insamling av data maste vara enhetlig for att
mojliggora jamforelser. Dessutom upptacker man fler arter inom ett omrade om mer tid
laggs ner pa inventering. Med andra ord, ju storre insamlingsanstrangning, desto fler arter
hittas. Vid jamforelser mellan olika omraden madste det sdkerstdllas att data som anvands
verkligen ar insamlade pa ett likvardigt satt.

KLASSINDELNING OCH KLASSNING

For att kunna beddma om mangden indikator dr liten, mattlig eller stor gors en klassning
av mangden av respektive indikator. For detta krdvs i sin tur en klassindelning. I tabell 2
ges ett exempel pd en klassindelning som gjorts inom forskningsprojektet Virdering av
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ekosystemtjdnster av urban grénskas. Den baseras pa resultatet fran inventeringar av sju
fallstudieomraden inom Goteborgsomradet. De sju omradena valdes for att representera
variationen mellan tradbarande gronomraden inom Goteborg.

Klassindelningen som presenteras i tabell 2 kan darfor anvandas inom Goteborgsomradet
for omrdden som har ett tradskikt med varierande tathet. For generellt bruk kan den
klassindelning som anges for krontdackning (%) och andel permeabel yta (%) anvandas
overallt i Sverige och den klassindelning som anges for bladyta per ytenhet kan anvandas i
sOdra delen av Sverige (vaxtzonerna 1-4). For beddmningar som relaterar till artrikedom
kravs mer platsspecifika underlag. Om man avser att ocksd bedéma 6ppna marker (t ex
grasmattor, angar, etc) bor basinventeringen (se nedan) aven ticka in variationen hos
dessa miljoer.

Antalet arter och individer inom organismgrupperna trad, buskar, orter, bin och
sangfaglar varierar avsevart inom landet bland annat beroende pd klimatet som pdverkar
mojligheten for olika arter att etablera sig i olika miljoer. De s k "vaxtzonerna" i Sverige
avspeglar delvis mojligheterna for maximal artrikedom hos karlvéaxter. Detta innebar att
de siffror som har anges i tabell 2 kommer att variera betydligt mellan urbana miljéer i
olika delar av landet.

5 http://www.mistraurbanfutures.org/sv/projekt/ekosystemtjanster
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Tabell 2. Exempel pa klassindelning av mangd indikator. Denna klassindelning ar baserad pa den basinventering som gjordes inom
forskningsprojektets sju fallstudieomrdden i Goteborg med ett glesare eller tatare tradskikt. For klass o — 9 anges hogsta vardet som
ingar i klassen.

Indikator\ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Klass

Bin och humlor (antal | 9 19 29 39 49 58 68 78 88 98 >08
individer)

Bladyta per ytenhet 3713 7427 11140 14854 18567 22281 25994 29708 33421 37135  >37135
(m2/ha)

Krontéckning (%) 9 18 27 36 45 54 63 72 81 90 >90
Permeabel yta (%) 9 18 27 36 45 54 63 72 81 90 >90

Sangfaglar - Simpson | 1,02 2,05 3,08 4,10 513 6,16 7,19 8,21 9,24 10,27 >10,27
index (1/D)

Antal tradarter/ha* 2 14 21 27 34 40 47 53 60 66 >66
Antal buskarter/ha* 2 23 34 45 56 67 78 89 100 111 >111
Antal drtarter/m? 2 4 6 8 9 11 13 14 16 18 >18

* Observera att artantal for trad och buskar ar omraknade till antal per ha. Areal for provtagningsytan ar 1256 m* for trad och 314 m?
for buskar.
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BASINVENTERING

Om man tillampar metoden i andra delar av Sverige an Goteborgstrakten bor man utfora
basinventeringar som tacker in den biologiska variation som finns inom och i anslutning
till staden (tatorten). Basinventeringen bor utforas pa samma satt som inventeringen for
det aktuella omradet. Fran basinventeringen gors en klassindelning av antalet arter och
individer inom organismgrupperna trad, buskar, orter, bin och humlor samt sangfaglar.
Denna klassindelning kan sedan anvandas for flera studier inom samma stad (tétort).

Det ar viktigt att basinventeringen utfors pd ett standardiserat satt, sa att jamforelser
mellan omraden blir méjliga. En lamplig utgangspunkt ar att en "gradient” av
gronomraden undersoks, dvs stor variation med avseende pa mangd gronska och
mangfald av arter mellan omradena. Det ar framforallt viktigt att i basinventeringen
innefatta, och verifiera, omrdden som har en stor mangd av en eller flera indikatorer, t ex
en stor variation av arter och individer inom organismgrupperna trad, buskar, orter, bin
(honungsbin och vildbin inklusive humlor) och sangfaglar.

For norra delen av Sverige (vaxtzoner > 4) bor dven en basinventering goras for bladyta
per ytenhet.

I bilaga 2 beskrivs hur en klassindelning kan goras baserat pa basinventeringen.

Tank pa att en basinventering behdver goras for att undersoka den biologiska

variationen i regionen, dvs vad som dr mycket och lite av respektive indikator.

KLASSNING

Den resulterande klassindelningen anvands for att gora en klassning fran lite till mycket
av de indikatorer inom det/de aktuella omrdden som behdovs for att bedoma och vardera
de ekosystemtjanster som ingar i studien.
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RESULTATREDOVISNING STEG 1

Resultaten frdan inventeringen kan redovisas i den mall for Steg 1 som finns i bilaga 1 till
denna handbok. I tabell 3 ges ett exempel pa redovisning. Exemplet ar hamtat fran en
tatortsndra skog (Titteridamm i Goteborg).

Tabell 3. Exempel pa resultatredovisning fran inventering samt klassning (enligt tabell 2
ovan) for en tatortsndra skog (Titteridamm i Géteborg).

Indikator Inventering Underlag Klassning

Bin och humlor 36 Inventering enligt avsnitt Steg 1, 3

(antal individer) Inventering

Bladyta per ytenhet 37 880 Bearbetad LiDAR-data enligt 10

(m2/ha) avsnitt Steg 1, Inventering

Krontackning (%) 95 Bearbetad LiDAR-data enligt 10
avsnitt Steg 1, Inventering

Permeabel yta (%) 95 Inventering i falt (van Kleef, 10
2017)

Sangfaglar - Simpson 10,5 Inventering enligt avsnitt Steg 1, 10

index (1/D) Inventering

Antal tradarter/ha 44 Inventering enligt avsnitt Steg 1, 6
Inventering

Antal buskarter/ha 70 Inventering enligt avsnitt Steg 1, 6
Inventering

Antal Ortarter/m? 9,5 Inventering enligt avsnitt Steg 1, 5

Inventering
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STEG 2. FRAMTAGNING AV EFFEKTIVITETSFAKTORER

I tabell 4 finns en sammanstallning av de schablonvarden pa effektivitetsfaktorer som har
tagits fram inom forskningsprojektet. Schablonvardena dr angivna pa skalan 1-3, dar 1
betyder att indikatorn bidrar relativt lite, dvs har en lag effektivitet med avseende pa den
aktuella ekosystemtjansten, 2 innebar mattlig effektivitet och 3 hog effektivitet.

De varden som anges ar givna for storsta mojliga potentiella effekt, till exempel bidrar
l6vtrad som mest till skugga och 1a under sommarhalvaret jamfort mot vintertid da det

inte finns ndgra lov.

Tank pa att effektivitetsfaktorerna i tabell 4 representerar den hogsta formaga att
leverera ekosystemtjanster indikatorn i frdga potentiellt kan ha.

Tabell 4. Effektivitetsfaktorer som tagits fram inom forskningsprojektet samt vilket
underlag dessa baseras pa.

Effektivitets-
Indikator Ekosystemtjanst Underlag faktor (f)

Reglerande ekosystemtjéanster

Bin och Pollinering Bin och humlor &r effektiva 3
humlor (antal pollinerare (Matteson & Langellotto,

individer) 2009; Garibaldi m fl, 2013).

Bladyta per Vindreduktion Ett tatt bladverk &r effektivt for att 3
ytenhet dampa vinden (Shashua-Bar m fl,

(m2/ha) 2009; Buccolieri m fl, 2009).

Bladyta per Avkylning Ett tatt bladverk bidrar effektivt till 3
ytenhet avkylning genom skuggning och

(m2/ha) avdunstning och den samlade mdjliga

kyleffekten &r mycket stor (Ali-
Toudert & Mayer, 2007; Gillner m fl,
2015; Hamada & Ohta, 2010; Hardin
& Jensen, 2007; Konarska m fl, 2014,
2016a, 2016b; Mayer m fl, 2009).

Bladyta per Forbattrad Bladverket har mattlig potential att 2
ytenhet luftkvalitet bidra till forbattring av luftkvalitén
(m2/ha) genom deposition av partiklar, och i

ringa grad genom deposition av
kvéveoxider (Andersson-Skold m fl,
2015; Burkhard m fl, 2012;
Grundstrom & Pleijel, 2014;
Hirabayashi m fl, 2012; Janhall, 2015;
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Bladyta per
ytenhet
(m2/ha)

Bladyta per
ytenhet
(m2/ha)

Permeabel yta
(%)

Krontackning
(%)

Simpsons
index (1/D)
for sangfaglar

Bullerddmpning

Dagvattenhantering

Dagvattenhantering

Kandziora m fl, 2013; Klingberg m fl,
2017D).

Bladverket har liten potential till att
bidra till bullerddmning genom
absorption (Kang m fl, 2011; Kim m
fl, 2014; Klingberg m fl, 2017b).

Tréd kan bidra till minskad risk for
dversvamning till foljd av avdunstning
och i viss man dven intercept. For
samma mangd nederbdrd &r effekten
battre for langvarig nederbord (2) &n
kort och intensiv (1) (Abda Amin,
2017; EEA, 2015; Konarska m fl,
2016b; Peng m fl, 2015; Zhang m fl,
1999, 2001; van Kleef, 2017).

Markens formaga att lagra vatten,
respektive bidra till avdunstning, beror
av mangd permeabel yta.
Effektiviteten beror dven pa hur
permeabel marken &r. Har anvands all
mark som inte &r hardgjord eller berg i
dagen. Vid hog andel permeabel yta &r
effekten stérre an avdunstningen fran
trad, men mindre effektiv &n avrinning
som orsakas av en stor marklutning.
(Abda Amin, 2017; EEA, 2015;
Olsson m fl, 2013; Peng m fl, 2015;
van Kleef, 2017).

Kulturella ekosystemtjénster

Rekreation och

mental och fysisk

halsa

Rekreation och

mental och fysisk

hélsa

Det sjélvrapporterade upplevda
vélbefinnandet 6kar med sus i traden
(Hedblom m fl, 2017). Har antas att
upplevelsen kan relateras till kron-
tackningen. Det finns inte underlag i
litteraturen eller fran
forskningsprojektet som kan anvandas
for att gora en bedémning av en
effektivitetsfaktor. Effektiviteten antas
darfor vara mattlig.

Fagelsang, och framforallt sang fran
manga olika fagelarter, har visat sig
kunna kopplas till det
sjalvrapporterade upplevda
valbefinnandet (Hedblom m fl, 2014,
2017). Det finns inte underlag i
litteraturen eller fran
forskningsprojektet som kan anvandas
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Antal arter
trad/ha

Antal arter
buskar/ha

Antal arter
drter/m?

Simpsons
index (1/D)
for sangfaglar
Antal arter
tréd/ha

Antal arter
buskar/ha

Antal arter
drter/m?

Rekreation och
mental och fysisk
halsa

Estetiskt varde

for att gra en bedémning av en
effektivitetsfaktor. Effektiviteten antas
darfor vara mattlig.

Den angivna betydelsen av ett omrade
har kunnat kopplas till hur naturligt ett
omrade upplevs (Ode Sang, m fl,
2016). Inom forskningsprojektet
kunde den upplevda naturligheten
relateras till uppmatt biodiversitet
(faglar, trad, buskar och orter)
(Gunnarsson, m fl, 2017).

Det finns &nnu inte information som
kan anvandas for att ange om
effektiveten ar storre fran trad, buskar
eller orter. Respektive indikators
effektivitetsfaktor antas darfor lika,
vardera motsvarande (0,67) och den
samlade effektiviteten antas vara
mattlig (2).

Det upplevda estetiska vérdet av ett
omrade har kunnat kopplas till hur
naturligt ett omrade upplevs (Ode
Sang, m fl, 2016). Inom
forskningsprojektet kunde den
upplevda naturligheten relateras till
uppmatt biodiversitet (faglar, trad,
buskar och 6rter) (Gunnarsson, m fl,
2017).

Det finns annu inte information som
kan anvéndas for att ange om
effektiveten ar storre fran faglar, trad,
buskar eller drter. Respektive
indikators effektivitetsfaktor antas
darfor lika, vardera motsvarande (0,5)
och den samlade effektiviteten antas
vara mattlig (2).
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STEG 3. BERAKNING OCH BEDOMNING AV EFFEKTEN

Effekten berdknas med hjélp av de schablonvarden for effektivitetsfaktorer som finns i
tabell 4 och klassningen fran steg 1. Resultatet kan redovisas i den mall for Steg 3 som
finns i bilaga 1 till denna handbok.

[ tabell 5 ges ett exempel pa redovisning. Exemplet ar hamtat frdn en titortsnara skog
(Titteridamm) i Goteborg. [ bilaga 3 ges exempel pa resultatredovisning for ytterligare ett
omrade.

I tabell 5 finns ocksa angivet hogsta mojliga effekt for varje ekosystemtjanst (j). Denna ar
den storsta mojliga sammanlagda effekten av ekosystemtjanst (j), dvs varje indikator antas
tillhora klass 10.

For de ekosystemtjanster, indikatorer och effektivitetsfaktorer som nu ingar i metoden,
uppgar den totalt maximalt mojliga effekten till 230. Den maximalt mojliga effekten delas i
tre klasser (lag, mattlig och stor effekt) och anvands for en grov bedémning av effekten,
dvs hur mycket ett omrade potentiellt kan bidra till de ekosystemtjanster som ingar i
studien:

e Berdknad mojlig effekt mindre dn 60 motsvarar omraden med lag effekt
e Berdknad mojlig mellan 60 och 160 motsvarar omraden med en mattlig effekt

e Berdknad mdjlig effekt hogre an 160 motsvarar omraden med en hog effekt

Tank pa att bedomningen av effekten endast galler de ekosystemtjanster som i nulaget

ingar i metoden. Omradet bidrar sannolikt dven till andra ekosystemtjanster.
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Tabell 5. Exempel pa resultatredovisning av berdknad effekt (steg 3) for en tatortsnara

skog i Goteborg. Maximal majlig effekt galler om médngden indikator varit i hogsta klassen
(klass 10).

Ekosystemtjanst (indikator) Klass Effektivitets- Beraknad effekt Maximal

(K) faktor (f) (K x f) moijlig
effekt

Pollinering av bin och humlor | 3 3 9 30

(antal individer)

Vindreduktion (bladyta/ha) 10 3 30 30

Avkylning genom skuggning | 10 3 30 30

och avdunstning (bladyta/ha)

Forbattrad luftkvalitet 10 2 20 20

(bladyta/ha)

Bullerdd@mpning (bladyta/ha) | 10 1 10 10

Dagvattenhantering 10+20=30 Totalt max

(bladyta/ha) 10 1 =30

(permeabel yta) 10 2

Rekreation och mental och 20+20+4+4+ Totalt max

fysisk hélsa 3,3=51,3 =60

(krontéckning (%)) 10 2

(sangfaglar - Simpson index | 10 2

(1/D))

(antal tradarter/ha) 6 0,67

(antal buskarter/ha) 6 0,67

(antal Grtarter/m?) 5 0,67

Estetiskt vérde 5+3+3+25 Totalt max

(sangfaglar - Simpson index =135 =20

(1/D)) 10 0,5

(antal tradarter/ha) 6 0,5

(antal buskarter/ha) 6 0,5

(antal 6rtarter/m?) 5 0,5

Total effekt 194 230
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STEG 4. UPPSKATTNING AV BETYDELSEN AV RESPEKTIVE
EKOSYSTEMTJANST

For att uppskatta nyttan av de ekosystemtjanster for vilka effekten bedomts inom ett
specifikt omrade, uppskattas vardet av de enskilda ekosystemtjinsterna, dvs det ska goras
en bedomning av hur betydelsefull respektive ekosystemtjanst ar. For att gora en sddan
bedomning finns flera olika metoder. Dessa kan vara ekonomiska men behover inte vara
det. Varderingen kan tas fram genom enkadter, intervjuer, marknadsanalyser osv.

Varderingen av ekosystemtjdnster styrs av manga faktorer och varierar mellan olika
omrdden och kan forandras 6ver tiden. Det ar darfor viktigt att en vardering gors for varje
specifikt fall. Exakt hur ofta, och hur detta gors samt vilka som ska medverka i
varderingssteget beror pa storleken pa forandringen samt hur manga och vilka som berors
av den. For att valja ratt metod for varderingssteget bor en expert vara med och utveckla
hur varderingen ska utforas och identifiera vilka personer som bor medverka.

[ forskningsprojektet Virdering av ekosystemtjdnster av urban grénska® togs varden fram
genom att ldta tjansteman (8 personer som arbetar med gronska pa olika satt i
stadsplaneringen) och allmanhet (111 personer runt om i Géteborg) ange hur betydelsefulla
de tycker respektive ekosystemtjanst ar pa en skala 1 - 5, dar 1 betyder mycket lag upplevd
betydelse och 5 en mycket hog upplevd betydelse (se tabell 6).

For att kunna relatera dessa varden till andra aspekter, behov och 6nskemal fick de
tillfragade ocksd ange om de ansag ett urval ekosystemtjanster var mer eller mindre
viktiga dn fler bostader, 6kad kollektivtrafik eller 6kat kulturellt utbud. Resultatet fran
varderingsstudien visade att ekosystemtjanster varderas hogt sdval av tjanstemdan som av
allmanhet. Ytterligare tester visar pa likvardiga resultat (Lindgvist och Jansson, 2017).

Det ar viktigt att jamfora vardet av att bevara eller forstarka befintliga ekosystemtjanster
med en annan markanvdndning, t ex byggande av fler bostader, serviceinrattningar,
forutsattningar for forbattrade transporter eller annan infrastruktur som medfér andra
samhallsnyttor.

6 http://www.mistraurbanfutures.org/sv/projekt/ekosystemtjanster
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Tabell 6. Medelvarde av angiven betydelse av respektive ekosystemtjanst for
Goteborgsomrddet (111 personer fran allmédnheten, sex olika platser i Goteborg). Vardet for
betydelsen angavs pa en skala 1 - 5, dar 1 betyder mycket 1ag upplevd betydelse och 5 en
mycket hog upplevd betydelse av den aktuella ekosystemtjansten. Den upplevda
betydelsen anvdnds for att bedoma mojlig nytta.

Medelvarde av angiven betydelse i

Ekosystemtjanst Goteborgsomradet
Pollinering 3,8
Klimatreglering (vindreduktion och avkylning) 3,8
Forbattrad luftkvalitet 4,6
Bullerddmpning 3,7
Dagvattenhantering (minskad 6versvamningsrisk) 4,2
Rekreation och mental och fysisk halsa 4,4
Estetiskt varde 4,0
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STEG 5. BERAKNING AV NYTTAN OCH OMRADETS SAMLADE VARDE
AV EKOSYSTEMTJANSTER

[ detta steg berdknas den mojliga nyttan for respektive ekosystemtjanst och summan, det
samlade vardet, av ekosystemtjdnster fran omradet. Nyttan av ekosystemtjansterna ar
produkten av effekten (steg 3) och medelvardet av den angivna betydelsen av respektive
ekosystemtjanst (steg 4).

Berdkningen kan goras, och resultatet redovisas, med hjalp av den mall for steg 5 som
finns i bilaga 1 till denna handbok. I tabell 7 visas ett exempel pa hur den berdknade
nyttan och det samlade vardet kan presenteras. Exemplet ar hamtat fran en titortsnira
skog i Goteborg (Titteridamm). I bilaga 3 ges ytterligare exempel pa resultatredovisning.

Tabell 7. Berdkning av nyttan av respektive ekosystemtjanst samt omrddets samlade varde
av ekosystemtjanster, exempel fran en tatortsnara skog (Titteridamm) i G6teborg.
Maximal mojlig nytta ar 5 x maximalt mojlig effekt.

Effekt Betydelse Beraknad nytta Ma>_<i_ma|
Ekosystemtjanst (frantab. 5) (frantab. 6)  (effekt x betydelse) nmyt:Jt !19
Pollinering 9 3,8 34 150
Vindreduktion 30 3,8 114 150
Avkylning genom skuggning | 30 3,8 114 150
och avdunstning
Forbattrad luftkvalitet 20 4.6 92 100
Bullerddmpning 10 3,7 37 50
Dagvattenhantering 30 4,2 126 150
Rekreation och mental och 51 44 224 300
fysisk halsa
Estetiskt varde 14 4,0 56 100
Omradets samlade varde 797 1150
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SAMMANFATTANDE BEDOMNING AV VARDET SAMT REDOVISNING
AV RESULTAT

Slutligen gors en sammanfattande bedomning och redovisning av resultaten. Hur detta
gors beror pa syftet med studien.

Det berdknande vardet av ett omrades ekosystemtjanster utgors av den samlade nyttan av
alla tjanster. For de ekosystemtjanster, indikatorer och effektivitetsfaktorer som nu ingdr i
metoden uppgdr det totalt maximalt mojliga vardet till 1150. Det maximalt mojliga vardet
delas i tre klasser (lagt, mattligt och hogt varde) och anvands for en grov bedomning av
omradets samlade varde:

e Berdknat samlat varde mindre dn 300 motsvarar omraden med ett ldgt varde

e Berdknat samlat varde mellan 300 och 750 motsvarar omraden med ett mattligt
varde

e Berdknat samlat varde hogre dan 750 motsvarar omrdden med ett hogt varde

[ tabell 8 och figur 2 ges exempel pd hur resultat kan redovisas nar man jamfor det
samlade vardet av ekosystemtjanster fran olika omraden och/eller scenarion med
varandra.

For att ta hansyn till tillganglighet till ett omrdde bor analysen dven inkludera aspekter
sasom ndrhet till boende, mojligheter att cykla och ndrhet till allmdanna kommunikationer.
Detta kan goras genom att resultaten redovisas i GIS (se t ex Aba Amin, 2017). Avvdganden
kring detta kan ocksd goras pd andra satt, t ex i den sammanfattande bedomningen eller
vdgas in i samband med vardering av respektive ekosystemtjanst. For narvarande ingar
inte detta i metoden, utan hér finns en stor utvecklingspotential.

Tank pa att bedomningen av vardet endast galler de ekosystemtjinster som i nulaget
ingar i metoden. Omradet bidrar sannolikt dven till andra ekosystemtjanster.
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Tabell 8. Sammanfattande bedémning - ett exempel pa resultatredovisning som jamfor

berdknad nytta och totalt virde mellan omrdden och mellan markanvandningsstrategier

inom ett omrade. Omrade 1A och 1B ar en tatortsndra skog i Goteborg (Titteridamm) dar

scenario B motsvarar en forandrad markanvandning (25 % mindre bladyta respektive

krontackning och 20 % farre tradarter) jamfort med den ursprungliga markanvandningen i

scenario A. Omrade 2 ar en centralt liggande park i Goteborg (Kungsparken). I tabellen

anges ocksd den maximalt mgjliga nyttan, dvs 5 x maximalt mojlig effekt.

Ekosystemtjanst Berédknad Berédknad Beréknad Maximal
nytta nytta nytta mojlig nytta
Omrade 1A Omrade 1B Omrade 2

Pollinering 34 34 57 150

Vindreduktion 114 80 68 150

Avkylning genom skuggning | 114 80 68 150

och avdunstning

Forbattrad luftkvalitet 92 64 55 100

Bullerddmpning 37 26 22 50

Dagvattenhantering 126 113 109 150

Rekreation och mental och 224 196 158 300

fysisk hélsa

Estetiskt varde 56 42 35 100

Totalt varde 797 635 572 1150
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Figur 2. Exempel pa berdknat mgjligt varde per omrdde. Omrade 1A och 1B dr en tatortsndra
skog i Goteborg (Titteridamm) dar scenario B motsvarar en forandrad markanvandning (25
% mindre bladyta respektive krontackning och 20 % farre tradarter) jamfort med den
ursprungliga markanvandningen i scenario A, omrade 2 ar en centralt liggande park i
Goteborg (Kungsparken) samt maximalt mojligt varde (dvs 5 x maximalt mojlig effekt).

EXEMPEL PA SAMMANFATTANDE BEDOMNING:

Den tatortsndra skogen har ett totalt varde som uppgar till 797 och kan darmed klassas
som ett omrdde med ett hogt ekosystemtjanstvarde (> 750) Skogen ligger tillganglig for
saval narboende som andra besokare fran tatorten.

I det scenario dar 25 % av traden tas bort, minskar det samlade vardet av
ekosystemtjanster (fran ett samlat varde av 797 till 636) sa att omradets varde av
ekosystemtjanster nu bedoms som mattligt. En sa kraftig forandring behdver analyseras
genom att stdllas i relation till de eventuella nyttor férandringen kan medfora. Den
behover ocksa analyseras i férhdllande till alternativa mojligheter och 16sningar. Den
analysen har inte genomforts i detta exempel eftersom férdndringen inte ar aktuell.

Ekosystemtjansterna i den centrala parken bidrar med ett mattligt varde (574). Omradet
ligger centralt, omgiven av stenstad och nyttjas av manga. Parken fyller en god funktion
saval for narboende som andra besokare som ror sig i parken och dess naromrade. Det ar
viktigt att nuvarande varde uppratthadlls eller forstarks.
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Bilaga 1

Mallar for berakning



Syfte med studien:

Datum for studien:
Beskrivning av omraden/scenarier som ingar i studien

Omrade/scenario 1:

Omrade/scenario 2:

Omrade/scenario 3:

Sammanfattande bedémning:

Namnfoértydligande Ort/datum
Titel och roll i organisationen
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Steg 1. Inventering och klassning
Antalet arter och individer inom organismgrupperna trad, buskar, orter, bin (honungsbin och

vildbin inklusive humlor) och sangfaglar varierar avsevart inom landet. De sa kallade

"vaxtzonerna" i Sverige avspeglar delvis mojligheterna for maximal artrikedom hos kéarlvaxter.

For att bedoma vad som &r liten, mattlig eller stor mangd av respektive indikator behover darfor
en basinventering gdras om en sadan inte redan finns for omradet. Hur en saddan basinventering
och indelning i klasser gors beskrivs i bilaga 2.

Omrade:

Indikator

Antal/mingd enligt
inventering

Underlag for
inventering

Klassning

Bin och humlor (antal
individer)

Bladyta per ytenhet (m?/ ha)

Permeabel yta (%)

Kronyta, tackningsgrad (%)

Sangfaglar - Simpson index

(1/D)

Antal tradarter/ha*

Antal buskarter/ha*

Antal értarter/m?

* Observera att artantal for trad och buskar &r omraknade till antal per ha. Areal for

provtagningsytan ar 1256 m? fér trad och 314 m?2 fér buskar.
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STEG 2. Effektivitetsfaktorer

Effektivitetsfaktorer anvands som schablonvarden for att bedoma hur effektivt de olika
indikatorerna kan bidra till respektive ekosystemtjanst som ska bedémas.

Indikator Ekosystemtjinst Effektivitets-
faktor (f)

Bin och humlor (antal Pollinering 3

individer)

Bladyta per ytenhet Vindreduktion 3

(m?/ha)

Bladyta per ytenhet Avkylning till f6ljd av skuggning och avdunstning 3

(m?/ha)

Bladyta per ytenhet Forbattrad luftkvalitet 2

(m?/ha)

Bladyta per ytenhet Bullerdampning 1

(m?/ha)

Bladyta per ytenhet Dagvattenhantering 1

(m?/ha)

Permeabel yta (%) Dagvattenhantering 2

Krontadckning (%) Rekreation och mental och fysisk halsa 2

Simpsons index (1/D) for | Rekreation och mental och fysisk hélsa 2

sangfaglar

Rekreation och mental och fysisk hélsa (Totalt 2)
Antal arter trdd/ha 0,67
Antal arter buskar/ha 0,67
Antal arter 6rter/m2 0,67

Estetiskt varde (Totalt 2)
Simpsons index (1/D) for
sangfaglar 0,50
Antal arter trad/ha 0,50
Antal arter buskar/ha 0,50
Antal arter 6rter/m2 0,50
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STEG 3. Berakning av effekt

Effekten berdknas som produkten av mangd indikator och effektivitetsfaktorn, dvs:

Effekt = Klass x Effektivitetsfaktor

(1)

Omrade/scenario: Klass Effektivitets- Berdknad effekt fran omradet Maximal méjlig
(frén Steg 1) faktor (f, fran (Klass x f) effekt
Steg 2)
Ekosystemtjanst (indikator)
Reglerande ekosystemtjanster
Pollinering (bin och humlor) 30
Vindreduktion (bladyta/ha) 30
Avkylning genom skuggning och avdunstning 30
(bladyta/ha)
Forbattrad luftkvalitet (bladyta/ha) 20
Bullerddmpning (bladyta/ha) 10
Dagvattenhantering (bladyta/ha) Tot= Tot (max) =30

Dagvattenhantering (permeabel yta)
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Kulturella ekosystemtjanster

Rekreation och mental och fysisk hélsa

(Kronyta, tackningsgrad (%))

(Sangfaglar - Simpson index (1/D))

(Antal tradarter/ha)

(Antal buskarter/ha)

(Antal ortarter/m2)

Tot=

Tot (max) = 60

Estetiskt varde

Sangfaglar (1/D)

(Antal tradarter/ha)

(Antal buskarter/ha)

(Antal ortarter/m2)

Tot=

Tot (max) = 20

Total effekt for omradet (bade reglerande och
kulturella ekosystemtjanster)

230
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Beddmning av omradets samlade effekt och eventuell jamforelse med andra

omraden eller markanvandningsscenarier

Om man bara vill bedéma effekten och inte ga vidare med en vardering kan metoden anvandas
fram till detta steg. Det kan vara aktuellt om man vill bedéma bidraget till ekosystemtjdnster fran
ett specifikt omrade, jamféra med andra omraden eller fér en scenarioanalys.

Den maximalt mojliga effekten har delats i tre klasser (lite, medel/mattlig och stor effekt) och kan
anvandas for en grov bedomning av effekten, dvs hur mycket ett omrade/strategi kan bidra till de
ekosystemtjanster som ingar i studien:

o Berdknad mojlig effekt mindre an 60 motsvarar omraden med I3g (mojlig) effekt
o Berdknad mojlig effekt mellan 60 och 160 motsvarar omraden med en mattlig (maijlig)
effekt

e Berdknad mojlig effekt stérre an 160 motsvarar omraden med en hog (mojlig) effekt

Berdknad effekt

Ekosystemtjénst Omrade/ Omrade/ Omrade/ Maximal
scenario 1 scenario 2 scenario 3 | majlig effekt

Pollinering (bin och humlor) 30

Vindreduktion 30

Avkylning genom skuggning och

. 30
avdunstning
Forbattrad luftkvalitet 20
Bullerddmpning 10
Dagvattenhantering 30
Rekreation och mental och fysisk
halsa (sammanlagd effekt av 60

kronyta, diversitet av sangfaglar,
trad, buskar och orter)

Estetiskt varde (sammanlagd effekt
av diversitet av sangfaglar, trad, 20
buskar och orter)

Total effekt 230
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STEG 4. Upplevd betydelse av respektive ekosystemtjanst

[ detta steg gors en uppskattning av den upplevda betydelsen av respektive

ekosystemtjanst.

Underlag fér hur den upplevda betydelsen togs fram:

Ekosystemtjdnst

Resultat undersokning av upplevd
betydelse

Pollinering (bin och humlor)

Vindreduktion

Avkylning genom skuggning och avdunstning

Forbattrad luftkvalitet

Bullerdampning

Dagvattenhantering (minskad éversvamningsrisk)

Rekreation och mental och fysisk hélsa

Estetiskt varde
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STEG 5. Nytta och sammanlagt vardet av ekosystemtjanster
Nyttan ar produkten av effekt och den upplevda betydelsen, dvs for varje ekosystem beraknas
den mojliga nyttan enligt nedan.

Nytta av respektive ekosystemtjanst = effekt x upplevd betydelse (6)
Det samlade (hogsta mojliga) samlade vardet for omradet ar summan av dessa nyttor, dvs

Omradets samlade varde av ekosystemtjanster = 5 Nytta av respektive ekosystemtjanst  (7)

Omrade/scenario:

Ekosystemtjanst Berdknad Upplevd Berdknad nytta Maximal

effekt betydelse mojlig
(Nytta = effekt x nytta

(frén steg 3) (fran steg 4) upplevd betydelse)

Pollinering (bin och humlor) 150

Vindreduktion 150

Avkylning genom skuggning 150

och avdunstning

Forbattrad luftkvalitet 100

Bullerdampning 50

Dagvattenhantering 150

Rekreation och mental och 300

fysisk halsa (samlad nytta av

kronyta, diversitet av

sangfaglar, trad, buskar och

orter)

Estetiskt varde (samlad 100

nytta av diversitet av

sangfaglar, trad, buskar och

Orter)

Totalt varde 1150
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Beddmning av omradets samlade varde och eventuell jamforelse med andra
omraden eller markanvandningsscenarier

Ibland &r det aktuellt att bedoma vardet av ekosystemtjanster fran ett specifikt omrade men det
kan ocksa vara relevant att jamféra med andra omraden eller analysera olika scenarier.

Det maximalt mojliga vardet delas i tre klasser (litet, medel/mattligt och stort) och anvéands for en
grov bedémning av omradets samlade varde av de ekosystemtjanster som ingar i studien:

e Berdknat mojligt sammanvagt varde mindre dn 300 motsvarar omraden med ett lagt
varde

e Berdknat maijligt varde mellan 300 och 750 motsvarar omraden med ett mattligt varde

e Berdknat mojligt varde storre dan 750 motsvarar omraden med ett hogt varde

Berdknad nytta

Ekosystemtjénst Omrade/ Omrade/ Omrade/ Maximal
scenario 1 scenario 2 scenario 3 mojlig nytta

Pollinering (bin och humlor) 150

Vindreduktion 150

Avkylning genom skuggning och

avdunstning 150
Forbattrad luftkvalitet 100
Bullerdampning 50
Dagvattenhantering 150
Rekreation och mental och fysisk

hélsa (samlad nytta av kronyta, 300

diversitet av sangfaglar, trad,
buskar och orter)

Estetiskt varde (samlad nytta av
diversitet av sangfaglar, trad, 100
buskar och orter)

Totalt samlat virde 1150
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Bilaga 2

Basinventering och klassindelning
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Basinventering

Antalet arter och individer inom organismgrupperna trad, buskar, 6rter, bin (honungsbin och
vildbin inklusive humlor) och sangfaglar varierar avsevart inom landet bl.a. beroende pa klimatiska
forhallanden som paverkar mojligheten for olika arter att etablera sig i [ampliga miljoer. De sa
kallade '"vaxtzonerna" i Sverige avspeglar delvis mojligheterna for maximal artrikedom hos
karlvaxter. Om det redan finns en basinventering for omradet kan denna anvandas. Om det inte
finns bor en sadan goras. Basinventeringen bor ticka in den biologiska variation som finns inom
och i anslutning till staden (tatorten). Det ar viktigt att dessa inventeringar utfors pa ett
standardiserat satt, sa att jamforelser mellan specifika grénomraden blir mojliga.

En lamplig utgdngspunkt &r att en "gradient" av gronomraden undersoks, d.v.s. s& manga olika
typer av grona urbana ytor som majligt tas med i basinventeringen. Basinventeringen utfors pa
samma satt som inventeringen fér det aktuella omradet enligt den beskrivning som finns i
handboken.
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Resultat av basinventering

Indikator Omradel | Omrade2 | Omrade3 | Omrade4 | Omrade5 | Omrade6 | Omrade7 | Max

Bin och humlor (antal
individer)

Sangfaglar - Simpson index

(1/D)

Alternativt antal arter
sangfaglar

Antal tradarter/ha*

Antal buskarter/ha*

Antal értarter/m?

* Observera att artantal fér trad och buskar &r omraknade till antal per ha. Areal for provtagningsytan ar 1256 m? for trad och 314 m? for
buskar.
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Klassindelning

Klassindelning gors baserat pa basinventeringen for ett storre omrade/tatort. Nar den val finns
tillganglig kan den anvandas for flera olika omraden och studier darinom och i narliggande
omraden med liknande forutsattningar.

Klasserna stréacker sig fran noll, dvs ingen eller mycket lag forekomst av indikator, till klass 10
(mycket stor forekomst av respektive indikator). For att ta fram hogsta varde inom respektive
klass ar utgangspunkten den hogsta forekomsten av respektive indikator. Berdkningen gors
nagot olika for de olika indikatorerna.

For klassindelning av krontdckning (%) och andel permeabel yta (%) ar det maximalt moijliga
vardet 100 %. FOr 6vriga indikatorer baseras indelningen pa basinventeringens hogsta uppmatta
mangd indikator A(i, max), dar A kommer fran engelskans ”Amount”.

For ett indikatorerna individer bin och humlor, bladyta per ytenhet, andel permeabel yta (%),
krontdckning (%) och Simpsons inverterade index (1/D) berdknas maxvardet for respektive klass
n (n = [0-10]), enligt nedan:

m(n,i) = (n+1) x s(i) (1)
dar
m(n,i) ar maxvardet inom klass n, med avseende pa indikator i
s(i) ar storleken pa klassindelningen for respektive indikator (i), och berdknas enligt
nedan:
s(i) = A(i, max)/11 (2)
EXEMPEL

[ den basinventering som gjordes i forskningsprojektet vad den hogsta uppmadtta mangden

bladyta 40 849 m?/ha.
s(bladyta m?/ha) = 40849/11= 3713
m(o, bladyta m?/ha) = 3713

m(1, bladyta m?/ha) =7427
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For klassindelning av indikatorerna diversitet av arter (trdd, buskar, érter, faglar) tas hansyn till
att den relativa skillnaden ar storre for ett fatal jamfort med ett stort antal samt att det kravs
mer an tva arter for att det ska vara en diversitet av arter. Klassindelningen goérs har pa ett
annorlunda satt. For den lagsta klassen, dvs n=0, med avseende pa diversitet av arter (trad,
buskar, orter, faglar) galler:

m(o,i) =2 (3)

For ovriga klasser avseende av diversitet av arter (trad, buskar, orter, faglar), dvs for n=1 till 10
galler:

m(n,i) = n x s(i)+1, fér n=1 till 10 (4)
s(i) = (A(i, max)-2)/11 (5)
EXEMPEL

I den basinventering som gjordes i forskningsprojektet vad det hogsta uppmatta antalet

tradarter 74 per ha.
s(antal tradarter/ha) = (74 - 2)/11 = 6,54
m(o, antal tradarter/ha) = 2

m@) =(2x6,54) +1=14
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Resultat av klassindelning

Indikator/Klass 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Bin och humlor

(antal individer)

Bladyta per <373 |3713- |7428- | 11141-|14855- | 18568~ | 22282~ | 25995- |29709- | 33422 | . ..
ytenhet (m?/ha) 7427 11140 | 14854 | 18567 |22281 |25994 |29708 |33421 |37135

Permeabel yta (%) | <8 8-17 17-26 |27-34 |35-43 |44-52 |53-61 |62-69 |70-78 |79-87 |>87
Kronyta <8 8-17 17-26 |27-34 |35-43 |44-52 |53-61 |62-69 |70-78 |79-87 |>87

(tackningsgrad i %)

Sangfaglar (1/D)

Antal tradarter/ha*

Antal
buskarter/ha*

Antal ater av
orter/m?

* Observera att artantal fér trad och buskar &r omraknade till antal per ha. Areal fér provtagningsytan ar 1256 m? for trad och 314 m? for

buskar.
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Bilaga 3

Exempel fran tva omraden i Goteborg

53



Syfte med studien:

Att jamfora effekten och vardet vid forandrad markforandring av ett omrade, i det har fallet en
tatortsnara skog som den ser ut idag (omrade/scenario 1A) respektive ett scenario dar vegetation
tas bort (omrade/scenario 1B).

| detta exempel ingdr ocksa att jamfora effekten och vardet av ekosystemtjanster tva olika
omraden, ovan namnda tatortsnara skog (omrade 1A) samt en central park (omréade 2).

Datum for studien: 2013-2017
Beskrivning av omraden/scenarier som ingar i studien
Omrdde/scenario 1A:

Tatortsnara skogsomrade i Angered, Goteborg (Titteridamm). Skogsomradet vid Titteridamm
kan beskrivas som typisk forortsnatur och ligger mellan bostadsomraden bestdende av smahus
och radhus. | dagslaget finns inga planer pa att bygga i Titteridamms naturomrade, men flera
liknande omraden i narheten haller pa att bebyggas.

Omrade/scenario 1B:

Tarortsnara skogsomrade (omrade 1) men med dndrad markanvandning. Har har ansatts 25 %
mindre bladyta respektive krontackning och 20 % farre tradarter dn vid den ursprungliga
markanvandningen.

Omradde/scenario 2:

Central park i Goteborg (Kungsparken). Kungsparken ar en gammal stadspark som anlades redan
i mitten av 1800-talet. Den ligger centralt i Goteborg och stracker sig fran Stora teatern vid
Kungsportsavenyn bort mot Jarntorget. Kungsparkens norra grans utgoérs av Vallgraven. | parken
finns manga stora och gamla trad.

Sammanfattande bedémning:

Namnfoértydligande Ort/datum
Titel och roll i organisationen
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Basinventering och klassindelning

Klassindelning av méangd indikator baserad pa den basinventering som gjordes inom forskningsprojektets sju fallstudieomraden i Goteborg
med ett glesare eller tatare tradskikt. Om man tillimpar metoden i andra delar av Sverige bér man utféra basinventeringar som tacker in den
biologiska variation som finns inom och i anslutning till staden (tatorten). For klass 0 — 9 anges hogsta vardet som ingar i klassen.

Indikator\Klass 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Bin och humlor (antal 9 19 29 39 49 58 68 78 88 98 >98
individer)

Bladyta per ytenhet (m?/ha) | 3713 7427 11140 14854 18567 22281 25994 29708 33421 37135 >37135
Permeabel yta (%) 9 18 27 36 45 54 63 72 81 90 >90
Krontéckning (%) 9 18 27 36 45 54 63 72 81 90 >90

Sangfaglar - Simpson index 1,02 2,05 3,08 4,10 5,13 6,16 7,19 8,21 9,24 10,27 >10,27
(1/D)

Antal tradarter/ha* 2 14 21 27 34 40 47 53 60 66 >66
Antal buskarter/ha* 2 23 34 45 56 67 78 89 100 111 >111
Antal értarter/m? 2 4 6 8 9 11 13 14 16 18 >18

* Observera att artantal for triad och buskar &r omridknade till antal per ha. Areal fér provtagningsytan ar 1256 m? fér trad och 314 m? fér
buskar.
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Steg 1. Inventering och klassning

Omrdde 1A: Foérortsnira skogsomrade i Angered, Géteborg (Titteridamm)

Indikator

Antal/mingd enligt
inventering

Underlag for
inventering

Klassning

Bin och humlor (antal
individer)

36

Inventering enligt
handboken (se dven
Gunnarsson & Federsel,
2014)

Bladyta per ytenhet (m?/ ha)

37 880

Bearbetad lidar data for
Goteborgs stad enligt
handboken (se dven
Klingberg m fl, 2017)

10

Permeabel yta (%)

95

Inventering enligt
handboken (se dven)
van Kleef 2017

10

Kronyta, tackningsgrad (%)

95

Bearbetad lidar data for
Goteborgs stad enligt
handboken (se dven
Lindberg m fl och
Klingberg m fl, 2017)

10

(1/D)

Sangfaglar - Simpson index

10,5

Inventering enligt
handboken (se dven
Gunnarsson m fl, 2017)

10

Antal tradarter/ha

44

Inventering enligt
handboken (se dven
Gunnarsson m fl, 2017)

Antal buskarter/ha

70

Inventering enligt
handboken (se dven
Gunnarsson m fl, 2017)

Antal arter av 6rter/m?

9,5

Inventering enligt
handboken (se dven
Gunnarsson m fl, 2017)

56




Omrdde 1B: Férortsnira skogsomrade i Angered, Goéteborg (Titteridamm) med férandrad

markanvandning.

Indikator

Antal/mangd enligt
inventering

Underlag for
inventering

Klassning

Bin och humlor (antal
individer)

36

Inventering enligt
handboken (se dven
Gunnarsson & Federsel,
2014)

Bladyta per ytenhet (m?/ ha)

28410

25 % minskning jamfort
med ursprunglig
markanvandning

Permeabel yta (%)

95

Inventering enligt
handboken (se dven)
van Kleef 2017

10

Kronyta, tackningsgrad (%)

71

25 % minskning jamfort
med ursprunglig
markanvandning

Sangfaglar - Simpson index

(1/D)

10,5

Inventering enligt
handboken (se dven
Gunnarsson m fl, 2017)

10

Antal tradarter/ha

35

20 % minskning jamfort
med ursprunglig
markanvandning)

Antal buskarter/ha

70

Inventering enligt
handboken (se dven
Gunnarsson m fl, 2017)

Antal arter av 6rter/m?

9,5

Inventering enligt
handboken (se dven
Gunnarsson m fl, 2017)
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Omradde 2: Central park i Géteborg (Kungsparken)

Indikator Antal/mingd enligt Underlag for Klassning
inventering inventering
Bin och humlor (antal Inventering enligt
individer/ ha) 54 handboken (se dven g
Gunnarsson & Federsel,
2014)
Bladyta per ytenhet (m?/ ha) 24897 Bearbetad lidar data for 6

Goteborgs stad enligt
handboken (se dven
Klingberg m fl, 2017)

Permeabel yta (%) 92 Inventering enligt 10
handboken (se dven)
van Kleef 2017

Kronyta, tackningsgrad (%) 60 Bearbetad lidar data for 6
Goteborgs stad enligt
handboken (se dven
Lindberg m fl och
Klingberg m fl, 2017)

Sangfaglar - Simpson index 8 Inventering enligt 7
(1/D) handboken (se dven
Gunnarsson m fl, 2017)

Antal tradarter/ha 38 Inventering enligt 5
handboken (se dven
Gunnarsson m fl, 2017)

Antal buskarter/ha 0 Inventering enligt 0
handboken (se dven
Gunnarsson m fl, 2017)

Antal arter av 6rter/m? 18,3 Inventering enligt 10
handboken (se dven
Gunnarsson m fl, 2017)
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STEG 2. Effektivitetsfaktorer

Indikator Ekosystemtjanst Effektivitets-
faktor (f)

Bin och humlor (antal Pollinering 3

individer)

Bladyta per ytenhet Vindreduktion 3

(m?/ha)

Bladyta per ytenhet Avkylning till f6ljd av skuggning och avdunstning 3

(m?/ha)

Bladyta per ytenhet Forbattrad luftkvalitet 2

(m?/ha)

Bladyta per ytenhet Bullerdampning 1

(m?/ha)

Bladyta per ytenhet Dagvattenhantering 1

(m?/ha)

Permeabel yta (%) Dagvattenhantering 2

Krontadckning (%) Rekreation och mental och fysisk halsa 2

Simpsons index (1/D) for | Rekreation och mental och fysisk halsa 2

sangfaglar

Rekreation och mental och fysisk hélsa (Totalt 2)
Antal arter trad/ha 0,67
Antal arter buskar/ha 0,67
Antal arter 6rter/m2 0,67

Estetiskt varde (Totalt 2)
Simpsons index (1/D) for
sangfaglar 0,50
Antal arter trdd/ha 0,50
Antal arter buskar/ha 0,50
Antal arter 6rter/m2 0,50
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STEG 3. Berakning av effekt

Effekten berdknas som produkten av mangd indikator och effektivitetsfaktorn, dvs:

Effekt = Klass x Effektivitetsfaktor

(1)

Omrade/scenario 1A: Tatortsnara skog Klass Effektivitets- Berdknad effekt fran omradet Maximal méjlig
(frén Steg 1) faktor (f, fran (Klass x f) effekt
Steg 2)
Ekosystemtjanst (indikator)
Reglerande ekosystemtjanster
Pollinering (bin och humlor) 3 3 9 30
Vindreduktion (bladyta/ha) 10 3 30 30
Avkylning genom skuggning och avdunstning 10 3 30 30
(bladyta/ha)
Forbattrad luftkvalitet (bladyta/ha) 10 2 20 20
Bullerddmpning (bladyta/ha) 10 1 10 10
Dagvattenhantering (bladyta/ha) 10 1 10 Tot=30 Tot (max) =30
Dagvattenhantering (permeabel yta) 10 2 20
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Kulturella ekosystemtjanster

Rekreation och mental och fysisk hélsa

(Kronyta, tackningsgrad (%)) 10 2 20 Tot=51,6 Tot (max) = 60
(Sangfaglar - Simpson index (1/D)) 10 2 20

(Antal tradarter/ha) 6 0,67 4,1

(Antal buskarter/ha) 6 0,67 41

(Antal arter av 6rter/m?) 5 0,67 3,4

Estetiskt varde

(Sangfaglar — Simpsons index (1/D)) 10 0,5 5 Tot=13,5 Tot (max) = 20
(Antal tradarter/ha) 6 0,5 3

(Antal buskarter/ha) 6 0,5 3

(Antal arter av 6rter/m?) 5 0,5 2,5

Total effekt for omradet (bade reglerande och 194 230

kulturella ekosystemtjanster)
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Omrade/scenario 1B: Tatortsnara skog med Klass Effektivitets- Berdknad effekt fran omradet Maximal majlig
forandrar markanvandning (fran Steg 1) faktor (f, fran (Klass  f) effekt
Steg 2)

Ekosystemtjanst (indikator)

Reglerande ekosystemtjanster
Pollinering (bin och humlor) 3 3 9 30
Vindreduktion (bladyta/ha) 7 3 21 30
Avkylning genom skuggning och avdunstning 7 3 21 30
(bladyta/ha)
Forbattrad luftkvalitet (bladyta/ha) 7 2 14 20
Bullerddmpning (bladyta/ha) 7 1 7 10
Dagvattenhantering (bladyta/ha) 7 1 7 Tot=27 Tot (max) =30
Dagvattenhantering (permeabel yta) 10 2 20

Fortsatt pa nasta sida
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Kulturella ekosystemtjanster

Rekreation och mental och fysisk hélsa

(Kronyta, tackningsgrad (%)) 7 2 14 Tot=44,9 Tot (max) = 60
(Sangfaglar - Simpson index (1/D)) 10 2 20

(Antal tradarter/ha) 5 0,67 3,4

(Antal buskarter/ha) 6 0,67 41

(Antal arter av 6rter/m?) 5 0,67 3,4

Estetiskt varde

(Sangfaglar - Simpson index (1/D)) 10 0,5 5 Tot=13 Tot (max) = 20
(Antal tradarter/ha) 5 0,5 2,5

(Antal buskarter/ha) 6 0,5 3

(Antal arter av 6rter/m?) 5 0,5 2,5

Total effekt for omradet (bade reglerande och 157 230
kulturella ekosystemtjanster)
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Omrade/scenario 2: Central park Klass Effektivitets- Berdknad effekt fran omradet Maximal majlig
(frén Steg 1) faktor (f, fran (Klass x f) effekt
Steg 2)
Ekosystemtjanst (indikator)
Reglerande ekosystemtjanster
Pollinering (bin och humlor) 5 3 15 30
Vindreduktion (bladyta/ha) 6 3 18 30
Avkylning genom skuggning och avdunstning 6 3 18 30
(bladyta/ha)
Forbattrad luftkvalitet (bladyta/ha) 6 2 12 20
Bullerddmpning (bladyta/ha) 6 1 6 10
Dagvattenhantering (bladyta/ha) 6 1 6 Tot=26 Tot (max) =30
Dagvattenhantering (permeabel yta) 10 2 20

Fortsatt pa nasta sida
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Kulturella ekosystemtjanster

Rekreation och mental och fysisk hélsa

(Kronyta, tackningsgrad (%)) 6 2 12 Tot=36 Tot (max) = 60
(Sangfaglar - Simpson index (1/D)) 7 2 14

(Antal tradarter/ha) 5 0,67 3,4

(Antal buskarter/ha) 0 0,67 0

(Antal arter av 6rter/m?) 10 0,67 6,7

Estetiskt varde

(Sangfaglar - Simpson index (1/D)) 7 0,5 3,5 Tot=11 Tot (max) = 20
(Antal tradarter/ha) 5 0,5 2,5

(Antal buskarter/ha) 0 0,5 0

(Antal arter av 6rter/m?) 10 0,5 5

Total effekt for omradet (bade reglerande och 142 230
kulturella ekosystemtjanster)
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Beddmning av omradets samlade effekt och eventuell jamforelse med andra

omraden eller markanvandningsscenarier
Om man bara vill bedéma effekten och inte ga vidare med en vardering kan metoden anvandas
fram till detta steg. Det kan vara aktuellt om man vill bedéma bidraget till ekosystemtjdnster fran
ett specifikt omrade, jamféra med andra omraden eller fér en scenarioanalys.

Den maximalt mojliga effekten har delats i tre klasser (lite, medel/mattlig och stor effekt) och kan
anvandas for en grov bedémning av effekten, dvs hur mycket ett omrade/strategi kan bidra till de

ekosystemtjanster som ingar i studien:

o Berdknad mojlig effekt mindre an 60 motsvarar omraden med I3g (mojlig) effekt
o Berdknad mojlig effekt mellan 60 och 160 motsvarar omraden med en mattlig (maijlig)

effekt

e Berdknad mojlig effekt stérre an 160 motsvarar omraden med en hog (moijlig) effekt

Berdknad effekt

Ekosystemtjénst Omrade/ Omrade/ Omrade/ Maximal
scenario 1A | scenario 1B scenario 2 | majlig effekt

Pollinering (bin och humlor) 9 9 15 30
Vindreduktion 30 21 18 30
Avkylni k i h

vky nmg genom skuggning oc 30 21 18 30
avdunstning
Forbattrad luftkvalitet 20 14 12 20
Bullerddmpning 10 7 6 10
Dagvattenhantering 30 27 26 30
Rekreation och mental och fysisk
hédlsa (sammanlagd effekt av

. . . o 51,6 44,9 36 60

kronyta, diversitet av sangfaglar,
trad, buskar och orter)
Estetiskt varde (sammanlagd effekt
av diversitet av sangfaglar, trad, 13,5 13 11 20
buskar och orter)
Total effekt 194 157 142 230
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STEG 4. Upplevd betydelse av respektive ekosystemtjanst

| detta steg gors en uppskattning av den upplevda betydelsen av respektive ekosystemtjanst.

Underlag fér hur den upplevda betydelsen togs fram:

Medelvarde for angiven betydelse baserat pa intervjuer i Goteborgsomradet (se Andersson-

Skold m fl, 2018).

Resultat undersokning av upplevd

Ekosystemtjanst betydelse
Pollinering (bin och humlor) 3,8
Vindreduktion 3,8
Avkylning genom skuggning och avdunstning 3.8
Forbattrad luftkvalitet 4,6
Bullerdampning 3,7
Dagvattenhantering (minskad 6versvamningsrisk) 4,2
Rekreation och mental och fysisk halsa 4,4
Estetiskt varde 4,0
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STEG 5. Nytta och sammanlagt vardet av ekosystemtjanster
Nyttan ar produkten av effekt och den upplevda betydelsen, dvs for varje ekosystem beraknas

den mojliga nyttan enligt nedan.
Nytta av respektive ekosystemtjanst = effekt x upplevd betydelse
Det samlade (hogsta mojliga) samlade vardet for omradet ar summan av dessa nyttor, dvs

Omradets samlade varde av ekosystemtjanster = 5 Nytta av respektive ekosystemtjanst

Omrade/scenario 1A: Taitortsnéra skog

(6)

(7)

Ekosystemtjanst Berdknad Upplevd Berdknad nytta Maximal

effekt betydelse mojlig
(Nytta = effekt x nytta

(frén steg 3) (fran steg 4) upplevd betydelse)

Pollinering (bin och humlor) | 9 3,8 34,2 150

Vindreduktion 30 3,8 114 150

Avkylning genom skuggning | 30 3,8 114 150

och avdunstning

Forbattrad luftkvalitet 20 4,6 92 100

Bullerdampning 10 3,7 37 50

Dagvattenhantering 30 4,2 126 150

Rekreation och mental och 51,6 4,4 227 300

fysisk halsa (samlad nytta av

kronyta, diversitet av

sangfaglar, trad, buskar och

orter)

Estetiskt varde (samlad 13,5 4,0 54 100

nytta av diversitet av

sangfaglar, trad, buskar och

Orter)

Totalt varde 798 1150
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Omrdde/scenario 1B: Tatortsnara skog med férandrad markanvandning

Ekosystemtjdnst Berdknad Upplevd Berdknad nytta Maximal

effekt betydelse mojlig
(Nytta = effekt x nytta

(fran steg 3) (fran steg 4) upplevd betydelse)

Pollinering (bin och humlor) | 9 3,8 34,2 150

Vindreduktion 21 3,8 79,8 150

Avkylning genom skuggning | 21 3.8 79,8 150

och avdunstning

Forbattrad luftkvalitet 14 4,6 64,4 100

Bullerddmpning 7 3,7 25,9 50

Dagvattenhantering 27 4,2 113,4 150

Rekreation och mental och 44,9 4,4 197,6 300

fysisk halsa (samlad nytta av

kronyta, diversitet av

sangfaglar, trad, buskar och

Orter)

Estetiskt varde (samlad 13 4,0 52 100

nytta av diversitet av

sangfaglar, trad, buskar och

Orter)

Totalt virde 647 1150
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Omrdde/scenario 2: Central park

Ekosystemtjdnst Berdknad Upplevd Beraknad nytta Maximal

effekt betydelse mojlig
(Nytta = effekt x nytta

(fran steg 3) (fran steg 4) upplevd betydelse)

Pollinering (bin och humlor) | 15 3,8 57 150

Vindreduktion 18 3,8 68,4 150

Avkylning genom skuggning | 18 3.8 68,4 150

och avdunstning

Forbattrad luftkvalitet 12 4,6 55,2 100

Bullerddmpning 6 3,7 22,2 50

Dagvattenhantering 26 4,2 109,2 150

Rekreation och mental och 36 4,4 158,4 300

fysisk halsa (samlad nytta av

kronyta, diversitet av

sangfaglar, trad, buskar och

Orter)

Estetiskt varde (samlad 11 4,0 44 100

nytta av diversitet av

sangfaglar, trad, buskar och

Orter)

Totalt virde 583 1150
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Beddmning av omradets samlade varde och eventuell jamforelse med andra
omraden eller markanvandningsscenarier

Ibland &r det aktuellt att bedoma vardet av ekosystemtjanster fran ett specifikt omrade men det
kan ocksa vara relevant att jamféra med andra omraden eller analysera olika scenarier.

Det maximalt mojliga vardet delas i tre klasser (litet, medel/mattligt och stort) och anvands for en
grov bedémning av omradets samlade varde av de ekosystemtjanster som ingar i studien:

o Berdknat mojligt sammanvagt varde mindre an 300 motsvarar omraden med ett lagt
varde

e Berdknat maijligt varde mellan 300 och 750 motsvarar omraden med ett mattligt varde

e Berdknat mojligt varde storre dan 750 motsvarar omraden med ett hogt varde

Berdknad nytta

Ekosystemtjénst Omrade/ Omrade/ Omrade/ Maximal

scenario 1A scenario 1B scenario 2 mojlig nytta
Pollinering (bin och humlor) 34,2 34,2 57 150
Vindreduktion 114 79,8 68,4 150
Avkylning genom skuggning och 114 79,8 68,4 150
avdunstning
Forbattrad luftkvalitet 92 64,4 55,2 100
Bullerddmpning 37 25,9 22,2 50
Dagvattenhantering 126 113,4 109,2 150
Rekreation och mental och fysisk 227 197,6 158,4
hélsa (samlad nytta av kronyta, 300
diversitet av sangfaglar, trad,
buskar och orter)
Estetiskt varde (samlad nytta av 54 52 a4
diversitet av sangfaglar, trad, 100
buskar och orter)
Totalt samlat varde 798 647 583 1150
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Sammanfattande bedémning

Den tatortsnara skogen har en stor mangd ekosystemtjanster (totalt varde uppgar till 797) och
kan klassas som ett omrade med ett hogt ekosystemtjanstvarde (> 750.) Den bidrar med mycket
reglerande kulturella ekosystemtjanster. Skogen ligger tillganglig for saval narboende som andra
besdkare och tatorten.

| det fall dar 25 % av traden tas bort, minskar det samlade vardet av ekosystemtjdnster sa att
omradet bedéms endast bidra med ett mattligt varde av ekosystemtjanster (fran ett samlat
varde av 797 till 647). En sa kraftig férandring behdver analyseras genom att stallas i relation till
de eventuella nyttor foréandringen kan medféra (har gors inte ndgon sadan analys, eftersom
forandringen just nu inte ar aktuell). Den behover ocksa analyseras i forhallande till alternativa
maijligheter och I6sningar (har gors inte nagon sadan analys, eftersom fordndringen just nu inte
ar aktuell).

Aven den centrala parken har méjlighet att bidra med ett virde av ekosystemtjinster men
vardet bedoms mattligt (584). Omradet ligger centralt, omgiven av stenstad och nyttjas av
manga. Det ar viktigt att nuvarande varde uppratthalls.
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